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Im Falle einer Evakuierung der Raumlichkeiten mochten wir auf
folgende Sicherheitsmalinahmen hinweisen

A moment

for safety

Gemeinsam sorgen wir fur ein

sicheres Arbeitsumfeld, in dem

wir aus Fehlern lernen und der Benutzen Sie Benutzen Sie Begeben Sie Befolgen Sie die
Austausch von |deen, _ die angegebenen nicht den Aufzug sich zum Anweisungen der
Bedenken und Fragen eine Fluchtwege sondern die Treppe Sammelplatz betrieblichen
Selbstverstandlichkeit ist. Evakuierungshelfer

“‘fc---50he_rt; I&mprim &2Tennet TRANSNETBW
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\Welcher Begriff beschreibt Ihren heutigen Gemutszustand?

ridckenschmerzen O usg eSCh I Gfen

voller totendrang Curieux

e interessiert ™ otviert
Sl j{ gesponnt aufgeregt

entspannt neugier top  interressiert
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co-located  POSitiv fca sexy Oestresst
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dizdaz ananaos sSpannung

fragend

etwartungswvoll
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Wie lange beschdaftigen Sie sich schon mit der Regelreserve?

48
21
16
- - }

unter1 Jahr 1-3 Jahre 3-5 Jahre uber 5 Jahre

13.10.2026 4
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Welche Entwicklung wird die Regelreserve in den ndchsten Jahren am starksten verandern?

15 min ausschreibung
speicheru batterien  schnellere spotméarkte

umgeboute silvesterrakets europdische kooperation katharing reiche

zentralisierung
rahmenbedingungen

komplexe colo ki = energiewende
volatile preise v2g I 1 Emln pdeletE b keine anb bestatigungen
kooperationen : erneucrodre . ... e N—
marktverdnderungen res cd assets . kritis Cﬂ|ﬂcq‘tiﬂn Wt ot
e mitregein DOEEIIGN [oioopacne™
pabedingungen L e 'I:CCIS e batterie SPEIChEEr;mmrp:iﬂm’rtzrrlezubﬂu
1S minmarkt congestion management b eSS re.d i Sp{] tCh gesetze :
tennet

redispotsch  YEMNd S pe i C h er

v wind canibalisierung

reisabgall
15 min produkt . B

15min

batteriespeicher

erneuerare energien eu regulierung

dfd

for saturation bess inindustrie

kleinstflexibilitaten

bidding zone split  speicherausbau fluktuierende emeuerbare  yind respiatch storages
batterie viertelstundenprodukte femn
15m markt
4@;——” [\ - = 13.10.2026
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Agendg

09:30- 10:00 Soft Landing

. . o Dr. Fabian Ocker
10:00-10:15 BegriBung Dr. Gaby Folger / Rebecca Wilhalm

Johanna Gemassmer,

10:15-10:45 Aktuelle Entwicklungsthemen im PQ-Portal David Seibert

: : Laura Fischer,
10:45-11:15 Momentanreserve Luca Sternecker
11:15-11:45 1. Camp-Fire Block
11:45 -12:05 Aktuelle Entwicklungen im PQ-Umfeld Markus Ebbert
12:05-12:25 Harmonisation of Terms and Conditions Mahla Mirzaee Kakhki
12:25-13:00 2. Camp-Fire Block
13:00 — 14:00 Mittagspause

Christian Berger,

14:00-14:45 Aktuelle Entwicklungen und operative Themen im Umfeld der IP RL ';A;:(??Hseil:(nus’
14:45-15:05 Full MARI Bidding Holger Ziegler
15:05-15:35 3. Camp-Fire Block
15:35-16:20 Wechselwirkungen zwischen Marktdynamik und Systemstabilitat mg:tne:(éﬁgl
16:20 - 16:35 MaBnahmen zur Qualitatssicherung in der FCR Dr. Bastian Pétz
16:35-17:05 4. Camp-Fire Block
17:05-17:15 Abschluss Valentin Weppner
17:15-18:00 Get together
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Ziele des PQ-Portals

Digitale Abwicklung der Préaqualifikation flir Regelreserve und der Angebotsabgabe fiir Momentanreserve in

einem nutzerfreundlichen Stammdatenportal.

Funktional

v" Regulatorische
Vorgaben erfillen

v Alle Funktionalitaten
in einem Portal

| EliaGroup ¥ verbindet

Nutzerfreundlich Automatisierung Skalierbarkeit

v ..
v"Intuitive Navigation v" Manuelle Aufwande Eflelen.te
S ) Bearbeitung
v" Bedienhilfen reduzieren v Intearation Vielzahl
v" Hohe Verflugbarkeit v' Datenqualitat 9
. . erneuerbarer
sicherstellen sicherstellen )
Energien und
Speicher
£2TenneT  TRANSNETBW 19102026
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Ruckblick: Neuerungen im PQ-Portal

Aug
2025

#* Praqualifikation:

Redesign der PQ-
Detailseiten inkl.
neuer Features

(u. a. Aufgaben-
bereich mit
Hinweisen,
Navigationsbaume,
Kommentarfunktion)

£ Einheiten:
Erweiterung der
Pflichtangaben flr
Antragstellung

“*éiiﬁﬁgqi

| Elia Group

M

O

N

Dez
2025

MomRes':
Implementierung im
PQ-Portal,

neue Vertragsart und
Konzepttyp

Einheiten:
Erweiterung der
Reserve- und
Netzanschlussdaten
(produktspezifische
ANB-Bestatigung,
Aufnahme von
MomRes)

Praqualifikation:
Gleichzeitige
Erstellung von
Antragen in beide
Richtungen (+/-),
Suche nach mehr als
einer RE/RG mgl.

amprion

&aT1enner

Jan
2026

£ Einheiten:
Erweiterung der
Stammdaten und
Dokumente fir
MomRes

-‘\W-MomRes-Angebot:

Eigener Bereich fir
die Verwaltung von
Angeboten

Mar
2026

s Praqualifikation:

Optimierung bei der

Ermittlung von
begrenztem
Arbeitsvermdgen

“\W-MomRes-Angebot:
Aufgabenbereich mit
aktuellen Hinweisen

TRANSNET BW

Apr
2026

W Praqualifikation:
Erweiterung der PQ-
Ampel um konkrete
Hinweise

o

Sep
2026

ANB-Bestatigung:
Digitalisierung des
Prozesses

o Einheiten:

Léschen von
Regelreservedaten

Offentlich

T MomRes: Momentanreserve

13.10.2026 9



WAS ANDERT SICH? - PROZESSUBERSICHT

Ausfullen der Bestatigungserklarung
(PDF) durch den Betreiber/Anbieter fur
seine Technischen Einheiten.

Ubersenden an den zustandigen
Anschlussnetzbetreiber (ANB).

Ausfullen und Unterzeichnen

der Bestatigungserklarung BESTANDS NEUER
(PDF) durch den ANB. - PROZESS PROZESS
Zurucksenden an den
Betreiber/Anbieter.
Upload der Bestatigung (PDF) im PQ-
Portal durch den Regelreserveanbieter. -
50hertz Igmpm é2TenneT  TRANSNETBW

Anlegen der Technischen Einheiten, Reserveeinheiten und

Reservegruppen im PQ-Portal durch den
Regelreserveanbieter.

Anfordern der ANB-Bescheinigung Uber das
PQ-Portal durch den Regelreserveanbieter.

Automatische Zusendung eines Links an den ANB

zur Bestatigung oder Einschrankung der
Antragswerte.

Freigabe oder Einschrankung der Leistungswerte
durch den ANB Uber Schnittstelle zum PQ-Portal. °

Automatische Benachrichtigung Uber Bestatigung

bzw. Einschrankung an Regelreserveanbieter
und ANB.

13.10.2026 10

Offentlich



WAS ANDERT SICH? - VORTEILE

Vollstandige Digitalisierung der Interaktion zwischen ANB und Betreiber/Anbieter im Praqualifikationsprozess. Abkehr von
der PDF-Vorlage der ,Bestatigungserkldrung des Reserven anschlieBenden Netzbetreibers und des (der)
zwischengeschalteten Netzbetreiber(s) flir Reservevorhaltung und —erbringung*.

Entlastung von ANB und Regelreserveanbietern durch automatische Anforderung der ANB-Bescheinigung fur
Reserveeinheiten und Reservegruppen bei den zustandigen Stellen.

Digitale Nachvoliziehbarkeit des Bescheinigungsdatums und der durch den ANB gesetzten Einschrankungen auf
Einheiten- und Produktebene sowie transparente Einsicht in den aktuellen Bearbeitungsstatus.

Fehlerminimierung beim Datentransfer von ANB-Bescheinigung in das PQ-Portal. Eingegebene Werte werden
unmittelbar in das PQ-Portal eingepflegt und im Praqualifikationsantrag automatisch bertcksichtigt.

Vereinfachung und Beschleunigung des Priqualifikationsverfahrens fiir Anbieter, ANB und UNB.

“@O—h—e—rE

| Elia Group

lgmprion @TennET TRANSNET BW 13.10.2026 11
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WIE KANN DIE ANB-BESCHEINIGUNG ANGEFORDERT WERDEN?

~ Voraussetzungen

- Vollstandige Spezifizierung der Technischen Einheit im PQ-Portal flur die Abschnitte:
— Allgemeine Daten (Bezeichnung, Adresse, Betreiber, Geodaten)
— Technische Daten (Nennleistung, Technologie, Marktstammdatenregister-ID)
— Netzanschluss

(ANB, MaLo (Einspeisung / Entnahme), MeLo, Spannungsebene, max. Entnahme / Einspeisung am NAP)
— Reservedaten

Offentlich

~ 1. Manuelle Anforderung Y 2. Automatisierte Anforderung -
- Fir jede Technische Einheit e tatgung Fer© « Durch Eingruppierung vollstandig
kann die ANB- o- spezifizierter technischer Einheiten
Bescheinigung im Bereich in Reserveeinheiten oder Reservegruppen,
Netzanschluss e werden die ANB-Bescheinigungen
produktspezifisch 0. automatisch angefordert.
angefordert werden.

50hertz Igmp,io é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026 12



KONNEN ANFORDERUNGEN ZURUCKGEZOGEN WERDEN?

» Die angeforderten Bescheinigungen konnen im
Bereich Netzanschluss der technischen Einheit
durch Anklicken zurlickgezogen werden.

~— Vor der Bestatigung durch den ANB —

@ Bestatigung angefordert

ANB-Bestatigung FCR ©
Max. Reservekapazitat

o -

Datum der ANB-Bestatigung

M-

1 Anforderung zuriick...

4@6@&

| Elia Group

n .
amprion

£2TenneTr  TRANSNETBW

» Bereits erteilte Bescheinigungen konnen nur
indirekt durch die Anpassung der max.
Einspeise- bzw. Entnahmeleistung
zuruckgezogen bzw. annulliert werden.

~— Nach der Bestatigung durch den ANB —

Offentlich

Netzanschlusskapazitat ®
Max. Einspeiseleistung ANB-Best'&tigung FCR 0
© 5,000 MW Max. Reservekapazitat
Max. Entnahmeleistung/ € 10,000 MW
€ 5,000 MW
Max. Reservekapazitat (positiv / negativ)
@ 10,000 MW Datum der ANB-Bestatigung

B8 22.09.2026

\_
13.10.2026 13



Ausblick: Neuerungen im PQ-Portal

Dez
2026

Oo Einheiten:
Redesign der Einheitentbersicht inkl.
neuer Features

(u. a. bessere Ubersicht gruppierter
Einheiten)

& Exporte:
Maschinendatenblatt wird ersetzt durch
TE-Datenblatt

50hertz I§mpﬁon é2Tennet TRANSNETBW

| Elia Group

13.10.2026
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Einheitenubersichtsseite
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PQ-Portal

Start Stammdaten Vertrage Konzepte Einheiten Praqualifikation MomRes-Angebot Ergebnisse Nachrichten Downloads

Erstellun -
g Start > Einheiten Export deS neuen
neuer

Einheiten  Einheiten TE Datenblattes

+ Technische Einh - 1, Daten importieren - &, Daten exportieren - (o Inhalte aktualisieren Q DE-009-000000057631

Filterfunktionen

Tw@® b Bezeichnung (B W+ Regelzone -  ANB (@ ¥ ET(® W+ Tech @ 4 Leistung @ & Reserveart «J W Aktion
Alle  ~ Name filtern RZ filtern ANB filtern Alle - Alle - MW filtern v |- Alle -
TE Sonnenbatterien TE 1007 TransnetBW TechMNova Braunkohle Gasturbine 123,000 >
TE PLS OG (39705) TransnetBW TechMova wind Turbine 150,000 >
E i n h e i te n RE AVB Leistungsregelungsgrenze Amprion CompGmbH Mix Mix 185,000 FCR — [ aFRR + ] [ aFRR = ] mFRR + >
a | S B a u m RE AVE Leistungsregelungsgrenze2 Amprion CompGmbH Mix Mix 125,000 mFRR + mFRR — >
RG RG Land in Sonne 50Hertz LunaCraft Ind. Mix Mix 120,000 >
TE TE Land in Sonne 1001 S0Hertz LunaCraft Ind. Braunkohle Gasturbine 123,000 >
TE TE Land in Sonne 1002 S0Hertz LunaCraft Ind. Wind Turbine 118,000 VO rh a n d e n e P Q_Antrag e >
TE TE Land in Sonne 1003 S0Hertz LunaCraft Ind. Braunkohle Gasturbine 145,000 mFRR >
RG RG Neu Energie Tennet NeuEnergie Mix Mix 250,000  FCR+ [ FOR— | [aFRR+ | {aFRR— | [mFRR+ | mFRR— >
TE TE NE (234562) Tennet MNeuEnergie Braunkohle Gasturbine 123,000 CR CR >
TE TE NE (234563) Tennet MNeuEnergie Wind Turbine 118,000 aFRR + aFRR >
TE TE NE (234563) Tennet MeuEnergie Braunkohle Gasturbine 123,000 mFRR + mFRR >
RG RS Strom&STR TransnetBW Strom&STR Mix Mix 250,000 aFRR + aFRR — mFRR + mFRR — >
TE TE 1000 TransnetBW Strom&STR Braunkohle Gasturbine 123,000 CR aFRR + >
TE TE 1001 TransnetBW Strom&STR Braunkohle Gasturbine 123,000 CR aFRR >
TE TE 1002 TransnetBW Strom&STR Braunkohle Gasturbine 123,000 mFRR + mFRR >
TE TE 1003 TransnetBW Strom&STR Braunkohle Gasturbine 123,000 FCR CR aFRR + aFRR mFRR + mFRR >
TE TE 1002 TransnetBW Strom&STR Braunkohle Gasturbine 123,000 mFRR + mFRR >
H

-C5Ohe;tz Iamprion

Kontakt Release Notes  Datenschutz

Impressum

- Reservedaten der TEs
TRANSNETB

13.10.2026

Link zu
Detail-
seiten

16

Offentlich



TE Datenblatt

@ A

Datei  Start

H18 ~

A

Anbieter
Anbieter A
Anbieter A
Anbieter A
Anbieter A
Anbieter A
Anbieter A
Anbieter A
Anbieter A
10 Anbieter A
11

© oo~k WN|=

Einfiigen

- Template TE-Datenblatt v2.xlsx . Public »

Zeichnen Formeln

£

Seitenlayout

Regelzone (Pflicht)

50Hertz Transmission GmbH
50Hertz Transmission GmbH
50Hertz Transmission GmbH
50Hertz Transmission GmbH
50Hertz Transmission GmbH
50Hertz Transmission GmbH
50Hertz Transmission GmbH
50Hertz Transmission GmbH
50Hertz Transmission GmbH

Daten

Uberprifen  Ansicht  Automatisieren

Cc D

Bezeichnung

der

Technischen

Nummer der Einheit Einheit
(Pflicht beim
Aktualisieren) Erstellen)
DE-009-0000000777 RE 1
DE-009-0000000778 TE 1
DE-009-0000000779 TE 2
DE-009-0000000780 TE 3
DE-009-0000000781 RG 1
DE-009-0000000782 TE 4
DE-009-0000000783 TE 5
DE-009-0000000784 TE 6
DE-009-0000000785 TE 7

ELO

(Pflicht beim Anbieter-interne

Kennung

Einheit E

TE 1 zu Einheit E
TE 2 zu Einheit E
TE 3 zu Einheit E
Gruppe G

TE 1 zu Gruppe G
TE 2 zu Gruppe G
TE 3 zu Gruppe G
TE 4 zu Gruppe G

Dynamische
Gruppenkenn
zeichnung

2 suchen

Stralle der PLZ der Ort der Bundesland Land der
Einheit Einheit Einheit der Einheit Einheit
Heidestr. 2 10557 Berlin Berlin Deutschland
Heidestr. 2 10557 Berlin Berlin Deutschland
Heidestr. 2 10557 Berlin Berlin Deutschland
Heidestr. 2 10557 Berlin Berlin Deutschland
Heidestr. 3 10557 Berlin Berlin Deutschland
Heidestr. 3 10557 Berlin Berlin Deutschland
Heidestr. 4 10557 Berlin Berlin Deutschland
Heidestr. 5 10557 Berlin Berlin Deutschland
Heidestr. 6 10557 Berlin Berlin Deutschland

L

M N

Geografische Geografische

Breite der
Einheit

Lange der
Einheit

(Pflicht beim (Pflicht beim Name des

Erstellen)
53,00000
53,00000
53,00000
53,00000
53,40000
53,40000
53,80000
53,80000
53,80000

Erstellen)
10,00000 Eigentimer E ...
10,00000 Eigentimer E ...
10,00000 Eigentimer E ...
10,00000 Eigentimer E ...
10,00000 Eigentimer E ...
10,00000 Eigentimer E ...
10,00000 Eigentimer E ...
10,60000 Eigentimer E ...
10,30000 Eigentimer E ...

Eigentimers

| Elia Group

n .
amprion

Excel-Vorlage wird 4 Wochen vor Umstellung bereitgestellt

verbindet

a&@Tenner

TRANSNET BW
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Ausblick: Neuerungen im PQ-Portal

Dez
2026

Oo Einheiten:
Redesign der Einheitentbersicht inkl.
neuer Features
(u. a. bessere Ubersicht gruppierter
Einheiten)

e}

& Exporte:
Maschinendatenblatt wird ersetzt durch
TE-Datenblatt

‘@56@?& l‘

amprion

| Elia Group

&aT1enner

Q1
2027

& Einheiten:

Redesign der Einheitendetails inkl.
neuer Features

(u. a. bessere Ubersicht tiber gruppierte
Einheiten und leichter Wechsel
zwischen Einheiten, separater Bereich
fur MomRes, Trennung von Dokumenten
und Nachweisen)

Vertrage:

Redesign der Vertragsseiten mit
Erweiterung um API Endpunkte

TRANSNET BW

Ab Q2
2027

& Stammdaten:
Redesign des Stammdatenbereichs mit
Erweiterung um API Endpunkte

@ Common Harmonisation Proposal:
Anpassungen fur europaische
Harmonisierung

13.10.2026

18
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Diese Themen wunsche ich mir fur die Zukunft:

44
31
13
5 -

Abschluss Umstellung aufs Weitere Européische Absenkung der Synchronisierung mit anderen
neue U Harmonisierung Nachweisgrenze fur PQ's Datenbanken (zB. MaStR)

50hertz I&mprion é2TenneT  TRANSNETBW

| Elia Group

E-Mail-Versand zu
Status@nderungen aus dem
PQ-Portal

13.10.2026
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Diese Themen finde ich fur das PQ-Portal auch relevant:

anbieterinformationen
performanceverbesserung mehrere mandanten obersicht

klare fehlermeldung  gindeutige fehlermeldung schneller
notfication

make oper test less compl qure fehlermeldungen
genauere fehlermeldungen SC h n el | e re u I kapazitGtsmarkt

bedienbarkeit

modulares erbkonzept gruppenleistung aktiv

noch mehr usability fe h Ie r m e‘ |d u n g e n einfachere pg ermmeuerung
weniger eingﬂbeles{?er p e rfo rm G n Ce detailliertere fehlermeld | E“pi first
intuitive benutzerfihrung ladezeiten des portals api fur bstp

performancesteigerung transparenz

50hertz lgmp,io é&2Tennetr TRANSNETBW 13.10.2026

| EliaGroup ¥ verbindet
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Einheiten-
detailseite

Sneak Peak

—=50hertz a@TenneT

| Elia Group

amprion

verbindet

PQ-Portal

Start  Stammdaten  Vertrige  Konzepte

Start > Einheiten > TE Land in Sonne 1001

Umfeld der Einheit

- (RG Land in Sonne

€| TE Land in Sonne 1001
TE TE Land in Sonne 1002

TE TE Land in Sonne 1003

Vertragzuordnung

RV_aFRR
aFRRVertrag

mFRRVertrag @ In Bearbeitung

RV_IR
Inertia-Vertrag (Basis)

Inertia-Vertrag (Premium)
RV_IR

3

FOR= ) (FOR+ ) (9FRR = | (aFRR+) (mFRR - | (mFRR+

N

x

S

Einheiten

Préqualifikation  MomRes-Angebot  Ergebnisse  Nachrichten  Downloads
7€ TE Land in Sonne 1001 ~ i Mehr Action
Einheit Sonnenbatterien = DE-011-000000049601
afRR— |[aFRR+ | [ mFRR~ || mFRR+ || inertia~ | Inertia +
.. S0Hertz 50Hertz
Anbieter Regelzone Beschaffungsregion

Organisatorische Daten 2 Bearbeiten
Adresse der Einheit Geografische Breite Eigentimer Betreiber Bilanzkreisverantwortlicher Lieferant

262

Geografische Linge Datum der Datum Datum der

14,1 23.02.2024 23.02.2024 des s u

25.02.2024 26.02.2024
Adresse des Eigentimers Adresse des Betreibers
EIC des Erbringungsbilanzkreises
Technische Daten 2 Beaberen | DOkumente
Nennleistung Maximal-Leistung (netto) EIC-W der Einheit Bezeichnung Online BKV:Bestitigun
11,900 MW 11,300 MW Datenpunkt ® B 23.11.2022 8:39
Energietréiger Minimal-Leistung (netto) Marktstammdatenregisternummer D Lieferantenbestatigung** N
Strom -11,300 MW Dateiformat: PDF -
ITVerbindungsart

Technologie Obere Grenze der Leistungsregelung ZEREZID

Sonstiger Speicher (keine Batterie)

Technische Ausfihrung
Synchronmaschine mit zusétzlicher
Schwungmasse im Wirkleistungsbe
und Umschaltméglichkeit zum
Phasenschieberbetrieb

Einheitentyp laut Gutachten/Zertifikat
Perpetuum Mobile

15,000 MW

Untere Grenze der Leistungsregelung
-15,000 MW
trieb

Reserve
Produkt ANB-Bestitigung
Regelreserve Status Reservekapazitét  Gradient
aFRR + Bestatigt 12,500 MW 0,337 MW/Min
aFRR — An ANB weitergeleitet
mERR + ONB-Freigabe erforderlich 12,500 MW 0337 MW/Min.
mFRR ANB-Bestitigung erforderlich

Momentanreserve  Status
Inertia + Bestitigt

Inertia — ANB-Bestat

Netzanschluss

Netzanschlusspunkt
Bernau
Spannungsebene @
110kV

Maximale

Momentanreserve  Anlaufzeitkonstante
01234567MWs  03s

igung erforderlich

ANB bestimmen | Bearbeiten

Anschlussnetzbetreiber

EIC-Y des Bilanzierungsgebiets

15,000 MW

Maximale Entnahmeleistung
15,000 MW

Maximale Reservekapazitét
(negativ / positiv)
30,000 MW

Marktiokations-ID (Entnahme)

Messlokation

Technische Ressource ID

Steuerbare Ressource ID

i Mehr

Eignungsnachweis

Datum Nachweistyp
02102022 @ Real
®DHK
02102022 @ Real
Datum
0210.2022
Momentanreservedaten
Inertia -
mFaktor @ -
Anlaufzeitkonstante @ 12
Pmin, dyn @
Pmax.dyn @ -
PEmax @ -
PEmax8 @ -
PE minE @
Momentanreserve -

GPRS/geschiossene Anlage zur ANB-Bestiitigung®

Dateiformat: PDF
Providergruppe
Arbeitsvermagen Konzept Sonne aFRR

begrenzt —

@ 23.11.2022 8:39
Vorlaufzeit des

&2
hlademanagement D Konzept Sonne mFRR
E=
&2
&2

mRR

00:05 MVA
B 2311.2022 839

Konzepz Sonne Inertia -

PRI+ Reserve hinzufiigen

Aktion

B 23.11.2022 839

Konzepz Sonne Inertia +

B 23.11.2022 839

Datum
D AANB-Bescheinigung
02102020 (©) ® [ 23.11.2022 839
(ALED) G & Gutachten
02102020 ® ® (5 23.11.2022 839
[ Zertifikat
® (@ 23.11.2022 8:39
7
B ®
& Bearbeiten
Inertia +
050
20 Sekunden
MW
3123 MW
Mw
4238 MW
5012 MW

11,9430000  MWs

TRANSNET BW

13.10.2026

Offentlich



PQ-Portal Baujahr entfallt
Start Stammdaten Vertrége Konzepte Einheiten Préaqualifikation MomRes-Angebot Ergebnisse Nachrichten Downloads
Start > Einheiten > TE Land in Sonne 1001
Umfeld der Einheit .
 TE Land in Sonne 1001 ~ ¢ Mehr Action
~ [RG| Land in Sonne 3 Einheit Sonnenbatterien + DE-011-000000049601
ey (fuli) iy (B (mPRR = | (eFRR+ aFRR = || aFRR+ | mFRR = || mFRR+ || Inertia = || Inertia +
TE| TE Land in Sonne 1001 (5
o, DOHertz 50Hertz
TE| TE Land in Sonne 1002 & Anbieter Regelzone Beschaffungsregion
TE| TE Land in Sonne 1003 15
Organisatorische Daten # Bearbeiten
Vertragzuordnung Adresse der Einheit Geografische Breite Eigentimer Betreiber Bilanzkreisverantwortlicher Lieferant
46,2
RV_aFRR N
aFRR-Vertrag Geografische Lénge Datum der Eigentimerbbestétigung Datum Betreiberbestétigung Bestéitigungsdatum Datum der
141 23.02.2024 23.02.2024 des Erbringungsbilanzkreises Lieferantenbestatigung
mFRR-Vertrag @ In Bearbeitung 25.02.2024 26.02.2024
Adresse des Eigentimers Adresse des Betreibers
RV_IR 5 EIC des Erbringungsbilanzkreises

Inertia-Vertrag (Basis)

Inertia-Vertrag (Premium)

| Elia Group

verbindet

RV_IR &
Technische Daten # Bearbelten Dokumente
MNennleistung Maximal-Leistung (netto) EIC-W der Einheit Bezeichnung Online - BKV-Bestétigun
11,900 MW 11,300 MW -Datenpunkt ¢ @ 23.11.2022 8:39
Energietrager Minimal-Leistung (netto) Marktstammdatenregisternummer Lieferantenbestatigung*® +
Strom -11,300 MW Dateiformat: PDF =
. IT-Verbindungsart
Technologie Obere Grenze der Leistungsregelung ZEREZ ID GPRS/geschlossene Anlage zur ANB-Bestitigung® +
Sonstiger Speicher (keine Batterie) 15,000 MW Providergruppe Dateiformat: PDF =
i
Technische Ausfiihrung Untere Grenze der Leistungsregelung Technische Ressource ID N Konzept Sonne aFRR
. N I Arbeitsvermogen =
Synchronmaschine mit zusatzlicher -15,000 MW bearenzt ® (aFRR
Schwungmasse im Wirkleistungsbetrieb g B 23.11.2022 8:39
. Steuerbare Ressource ID _
und Umschaltmoglichkeit zum Vorlaufzeit des
Phasenschieberbetrieb Nachlademanagement Konzept Sonne mFRR
00:05 MVA —® (mR
Einheitentyp laut Gutachten/Zertifikat B 23.11.2022 8:39
Perpetuum Mobile
n Konzepz Sonne Inertia -
“@-()—h—r ‘ : f>Tenner TRANSNET BW o

Offentlich



PQ-Portal Baujahr entfallt
- o _ _ _ BNetzA-Kraftwerksnummer entfallt
Start Stammdaten Vertréige Konzepte Einheiten Préqualifikation MomRes-Angebot Ergebnisse Nachrichten Downloads . .
— EEG-Anlagenschlussel entfallt

Start » Einheiten » TE Land in Sonne 1001

Umfeld der Einheit P
 TE Land in Sonne 1001 ~ ¢ Mehr Action
~ [RG| Land in Sonne 3 Einheit Sonnenbatterien + DE-011-000000049601
E N h e | te N FCR =) (FCR+ ) [@MRR = (afRR ] (mERR = | (mERR+ aFRR - || aFRR+ || mFRR = || mFRR+ || Inertia = || Inertia +
TE| TE Land in Sonne 1001 (5
als Baum ... 50Hertz .. 50Hertz
TE| TE Land in Sonne 1002 & Anbieter Regelzone Beschaffungsregion
TE| TE Land in Sonne 1003 15
Organisatorische Daten # Bearbeiten
Vertragzuordnung Adresse der Einheit Geografische Breite Eigentimer Betreiber Bilanzkreisverantwortlicher Lieferant
46,2
RV_aFRR N
Ve rl i n kte aFRR-Vertrag Geografische Lénge Datum der Eigentimerbbestétigung Datum Betreiberbestétigung Bestéitigungsdatum Datum der
141 23.02.2024 23.02.2024 des Erbringungsbilanzkreises Lieferantenbestatigung
. mFRR-Vertrag @ In Bearbeitung 25.02.2024 26.02.2024
Ve rtra g e Adresse des Eigentiimers Adresse des Betreibers
RV_IR 5 EIC des Erbringungsbilanzkreises
Inertia-Vertrag (Basis)
Inertia-Vertrag (Premium) 5 D (0] k umen te
RV_IR r ’
Technische Daten # Bearbelten Dokumente
Mennleistung Maximal-Leistung (netto) EIC-W der Einheit Bezeichnung Online - BKV-Bestétigun
11,900 MW 11,300 MW -Datenpunkt ¢ @ 23.11.2022 8:39
Energietrager Minimal-Leistung (netto) Marktstammdatenregisternummer Lieferantenbestatigung*® +
Strom -11,300 MW Dateiformat: PDF =
. IT-Verbindungsart
Technaologie Obere Grenze der Leistungsregelung ZEREZ ID GPRS/geschlossene Anlage zur ANB-Bestitigung® +
Sonstiger Speicher (keine Batterie) 15,000 MW ) Dateiformat: PDF =
Providergruppe
Technische Ausfiihrung Untere Grenze der Leistungsregelung Technische Ressource ID Arbeitsvermbaen Konzept Sonne aFRR
Synchronmaschine mit zusatzlicher -15,000 MW begrenzt d —® (2R
Schwungmasse im Wirkleistungsbetrieb :
9 I ) . ! 9 Steuerbare Ressource ID . £ 23.11.2022 8:39
und Umschaltmoglichkeit zum Vorlaufzeit des
R A achls ana Konzept Sonne mFRR
Phasenschieberbetrieb Nachlademanagement e zep
00:05 MVA * (R
Einheitentyp laut Gutachten/Zertifikat 23.11.2022 8:39
Perpetuum Mobile
L ™™ Konzepz Sonne Inertia - J
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Netzanschluss-

‘@aﬁé—rt'z

| Elia Group

daten

N
amprion

Reserven (RR oder MR)
entfernen

Reserven (RR oder MR)

{hlnzufugen

Reserve AN B Bestéti g u ng i Mehr Action + Reserve hlnzufugen
Produkt r.thB-IEIeslz'-:itigur\g w Eignungsnachweis Aktion
Regelreserve Reservekapazitat Gradient Datum Nachweistyp Datum
| aFRR+ | 12,500 MW 0,337 MW/Min. 02.10.2022 J§ ® Real 02.10.2020 @
| aFRR - | An ANB weitergeleitet ® DHK 02.10.2019 @G &

mFRR + UNB-Freigabe erforderlich 12,500 MW 0,337 MW/Min. 02102022 f§ @ Real 02.10.2020 @
mFRR — ANB-Bestitigung erforderlich
Momentanreserve Momentanreserve  Anlaufzeitkonstante  Datum
Inertia + 0,1234567 MWs 03s 02.10.2022 V4
Inertia — LANB-BesL&tigung erforderlich J @ @
(Netzanschluss ANB bestimmen 2 Eearbeilenw Momentanreservedaten 2 Bearbeiten

Netzanschlusspunkt Anschlussnetzbetreiber . .

Bernauer Strale, unten links Inertia - Inertia +

Spannungsebene @ EIC-Y des Bilanzierungsgebiets m-Faktor (& 0,50

110 kV

Anlaufzeitkonstante @ 1,2 20 Sekunden

Maximale Einspeiseleistung Marktlokations-ID (Einspeisung) Pmin, dyn @ MW

15,000 MW

Maximale Entnahmeleistung Marktlokations-ID (Entnahme) Pmax.dyn 1238 MW

15,000 MW

PE.max @ MW

Maximale Reservekapazitat Messlokation

(negativ / positiv) PEmax.B @ 4234 MW

30,000 MW

PE minE & 5012 MW
Momentanreserve 11,9430000 MWs

) .

verbindet

&aT1enner

Momentan-
reservedaten

TRANSNET BW

P e e e

=@ [inertia -

B 23.11.2022 8:39

Konzepz Sonne Inertia +
=8 [Inertia +

23.11.2022 8:39

ANB-Bescheinigung
roe
® 5 23.11.2022 8:39

Gutachten
sor
® B 23.11.2022 8:39

Zertifikat
roe
® 6 23.11.2022 8:39

KReqelreserve

ANB-Bestatigung anfordern

ANB-Bestatigung

zuruckziehen

« Eignungsnachweis
hochladen

Momentanreserve:
* Bearbeiten

» Speichern

* Abbrechen

13.10.2026 24
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API

Die digitale Schnittstelle zum PQ Portal

' é50hertz

| Elia Group

I&mprion £&T1enneT  TRANSNETBW
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\Wie oft nutzen Sie die PQ-Portal API?

&
% 4 ¢oe
o L I
3  Ichnutze die APl taglich 6 Ichnutze die APl gelegentlich 11 lch habe mir die APl schon angeschaut,

nutze sie aber noch nicht

B

32 Ichnutze die APl nicht 1 Ich kannte die AP bis jetzt noch nicht

50hertz lgmprion é&2Tennetr TRANSNETBW 13.10.2026

| Elia Group
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Die grof3te Hurde in der Nutzung der APl ist fuUr mich:

aufbau der prozesse

technische spezifikation ~ sehrgut gemacht
anlagenanzahl kostenvs nutzen it kapazitét ressourcen
vordefinierte felder

zeit zur integration n u r Wen i g e ei n he i te n priorisierung

low amount of assets dokumentation Zeit benefit unclear ohnt noch nicht

aufwand erstessetup

I twickl fwand
it kapazitat intern |nterne prlo entwicklungsautwan

macht it eigene entwicklung interne umsetzung

einlesezeit
ui ausreichend implementierung keine kosten zu nutzen
was bringt mir die api keine ahnung wo die doku wenig tes

Zu wenige einheiten

50hertz lgmprion é&2Tennetr TRANSNETBW 13.10.2026

| Elia Group
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lch nutze die API vor allem fur:

TE-Daten exportieren  PQ-Daten exportieren TE-Datenim PQ-Portal PQ-Antrage anlegen Dokumente hochladen

pflegen und stellen

50hertz I amprion &2TenneT  TRANSNETBW 13.10.2026 28
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Was ist eine API?

= API = Application Programming Interface

Regelt die Kommunikation zwischen zwei Anwendungen

Datenbank
Wetter App Deutscher
Wetterdienst
~
Temperatur GET /Temperatur/Fulda = Q
in Fulda? @ W \\Vas ~—
- . _ Response: 15°C —
~~ —
Client API Server

50hertz Igmp,io é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026
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Was ist eine API?
~ Vorteile der API-Nutzung

» Ermoglicht Maschine-zu-Maschine-Verbindung mit eigenen Computerprogrammen
» Bearbeitung von grolen Datenmengen wird erleichtert

> Schafft die Mdglichkeit zur automatisierten Datenaktualisierung / manuelle Ubertragung von Daten
wird reduziert

Software auf Datenbank

ihrem PC PQ Portal

e —

Wie ist der Status der @ GET /prequalifications/{id} ~ mep [~—"
PQ fir die RE 17 A \_/.

C — L e "state": "PLANNED" w———— =~

v —

Client API Server

50hertz l&mprio é2Tennet TRANSNETBW

eeeeeeeee
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Einstieg in die PQ Portal API

» Es gibt eine Trainingsumgebung, auf der die API risikofrei -
ausprobiert werden kann: PQ Portal Training N PLATTFORM FUR RESERVES

Start

Neue Bewertung der Betriebsfahrt (DHK)

ATIONS-PORTAL

 Die Dokumentation der APl mit ausformulierten Use Cases
findet sich im Confluence: PQ Portal Confluence

* Alle Endpunkte sind zudem einzeln testbar: PQ Portal
Swagger

* Im Confluence steht ein Python Skript zur Verfugung,
das die folgenden Schritte liefert:

+ Die Authentifikation fur die API
Einfache Abfragen von PQ Portal The documentation is provided as is but can and will be changed without prior notice as it will be
continuously updated and refined to reflect the latest PQ Portal AP state and cover all upcoming

Ax PQ Portal

This is the public documentation endpoint of the PQ Portal API.

* Filterung und Ausgabeformate von Antworten der API
developments and questions.

» Bei Interesse vertiefen wir den Einstieg in die APl in einem

speziellen Online-Workshop ReserveResources M
fvifreserve- Gets a list of reserve resources based on the n
= resources search criteria N a ES
Parameters Try it out

50hertz Igmp,ion é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026 31
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https://training.pq-portal.energy/Start
https://bspsupportregelleistung.atlassian.net/wiki/spaces/PQ/overview
https://training.pq-portal.energy/pqapi/data/swagger/index.html
https://training.pq-portal.energy/pqapi/data/swagger/index.html

Bewerten Sie die folgende Aussage:

Mein Interesse an einem APl Workshop ist:

Gering Grobi

50hertz Igmp,io é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026 32
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Agenda

1 EinfUhrung Momentanreserve

2 Marktdesign

3 Vom Erstkontakt zur Angebotsabgabe
4 Aktuelle Herausforderungen

) Momentanreserve und Redispatch

6 Kontaktdaten und Links

"é50hertz I&mprio é2Tennet TRANSNETBW
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Wie schdatzen Sie lhren Wissensstand zum Thema Momentanreserve ein?

X :::-'-

o%

21 lch habe keine Vorkenntnisse 31

20 Ichkenne die Dokumente auf netztransparenz.de 11 Ich habe mich bereits intensiver mit Momentanreserve
und/oder habe an Stakeholderworkshops teilgenommen beschdéftigt (z.B. bilaterale Gesprache mit UNB)

S0hertz l&mprio é&2Tennetr TRANSNETBW 13.10.2026

| EliaGroup ¥ verbindet
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Wie ist |hr aktueller Stand zur Teilnahme an der marktgestutzten Beschaffung von Momentanreserve?

38
17
12
- 1
—

lch werde nicht an der marktgestutzten  Interesse, aber noch keine Einheiten Far konkrete Einheiten geplant Angebote bereits abgegeben
Beschaffung teilnehmen

50hertz l&mprion é&2Tennetr TRANSNETBW 13.10.2026 36
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Welche Herausforderungen stellen sich Ihnen bei der Teilnahme an der
marktgestutzten Beschaffung von Momentanreserve?

anforderungen der assets
technisches verstdndnis technische anforderungen

zulangfristia vt rentabel m-faktor Gber 10 jahre

- ) mindestioufzeiten basisprodukt ist unattrak
verfugbarkeit

finanzielle anreize k - ) )
( }SI E| | entwicklung mindestloufzeit
preisentwickiung arlés

. . . zertifikate
~== Wirtschartlichkei
technisch verfugbarkeitsanforderung

zeit komplex

. e . — Pq umsetzun
nicht diskriminierungsfre Ze rt I fl Z I e r u n g erlose planbarkeit t ’

anb lange bindung die wechselrichter zu bek laufzeit
passende anlagen

opportunitdtskosten  geeignete einheiten langfristige vertrage

; ; derstandtand c
o ) notwendigkeit  prozent grenze Hn
wie viel denn keistun 3 iro
< technische umsetzung betreiber first

50hertz lgmprion é&2Tennetr TRANSNETBW 13.10.2026
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Was ist Momentanreserve?

» Fahigkeit einer Einheit zur Frequenzstabilisierung

« Momentanreserve ist keine schnelle Regelleistung (FFR)

» Unterschiede zur Regelleistung

— Die Momentanreserve reagiert unverzogert
(keine Messung)

— auf den Frequenzgradienten (RoCoF) statt auf die

Frequenzabweichung

Momentan-
Reserve

Leistung

Zeit

Momentanreserve im Zusammenspiel mit Regelleistung

Ziel: Sicherstellung ausreichender Reaktionszeit fur
Regelleistung und Notfallmalinahmen

‘@565&3

| Elia Group

50 -

Hohere Tragheit

N
T
£
- 70 k Niedrigere Tragheit
o)
o,
49,7 - % < Frequenzminimum
L.
— b
. X tins

Wirkweise der Momentanreserve

I&mpﬁon £&T1enneT  TRANSNETBW
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Marktdesign

' é50hertz I gmpri 0

| Elia Group
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Marktdesign

&

Vergutungssystem mit
Festpreisen

—=50hertz I&mprion &&T1ennet

| EliaGroup % verbindet

TRANSNET BW

13.10.2026

41

Offentlich



M a rktdes I g n Preis pro MWs Basisprodukt

=

Vergutungssystem mit
Festpreisen

Verflg-
_ barkeit
30% 90% 100%
Preis pro MWs Premiumprodukt
A
Fpo *+ Fps [
____________________________ 'flzo_ /
Verfug-
. :barkeit

30% 90% 100%

“@aﬁé—ﬁz

| Elia Group
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Marktdesign

&

Vergutungssystem mit
Festpreisen

Langjahrige Laufzeiten

» Vorlaufzeit bis zu 3 Jahren
« Laufzeit 2 bis 10 Jahre

“@O—h—e—Ez

| Elia Group

Igmprion &aT1enner

Rahmenvertrag und Zuordnung
von Angeboten

Nachweise

Zertifikat/Gutachten zu
netzbildenden Eigenschaften
ANB-Bestatigung

TRANSNET BW

Basis- und Premiumprodukt

Jahrliche Abrechnung auf Basis
von Verfligbarkeit

13.10.2026
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Vom Erstkontakt zur
Angebotsabgabe

on @=2TenneT  TRANSNETBW
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Prozessubersicht — Vom Erstkontakt zur Angebotsabgabe

'| Nein '|

Erstkontakt: . . Momentanreservekonzept
Erstgesprach zwischen

Erarbeitung eines ersten Priifung des

* Mail Uber das Postfach des Anbieter und Momentanreservekonzeptes Momentanreserve-

iy O Ansprechpartnern bei Ubermittlung per Mail an konzeptes
Anschluss-UNB Anschluss-UNB

Beantragung eines Vertrages*

Erstellung eines Zugangs zum .
PQ-Portal + Eintragung der Stamm- und

Vertragsdaten als Voraussetzung

Erstellung des Rahmenvertrags Unterschriften-
und Versand an Anbieter prozess

Upload des . . . Legende
unterschriebenen Vertrags ORI ) A I L4 Erste Angebotsabgabe moglich

. gesetzt

im PQ-Portal

(=

Z

U 3)
Offentlich

* Bilanzkreispflicht fUr Momentanreserveanbieter ist entfallen

50hertz Igmp,ion é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026 45
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Aktuelle Herausforderungen

on @=2TenneT  TRANSNETBW
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Aktueller Stand — Zertifizierung

« Fur die Abgabe eines Angebots fur Momentanreserve muss ein
entsprechendes Einheitenzertifikat gemal VDE FNN Hinweis Version 2.1
bereitgestellt werden.

« Alternativ qualifiziertes Gutachten nach FNN-Hinweis Version 2.1
(als Teil der Prototypenbestatigung)

— Entspricht demselben Zertifizierungsprozess, nur ohne Akkreditierung des
Zertifizierers fur den FNN-Hinweis

— Details siehe FNN-Hinweis Kapitel 5.2.2
« Zertifizierung des Einheitentyps im Auftrag des Umrichter-Herstellers
« Hersteller liefert Anbieter das Zertifikat fur konkreten Parametersatz

« Zertifikate und Prototypenbestatigungen fur den FNN-Hinweis konnen in der
ZEREZ-Datenbank eingesehen werden (Filter ,Netzbildende Einheit®)

- Erste Prototypenbestatigung liegt seit Ende September vor

50hertz l}mpm é2Tennet TRANSNETBW

Technische Anforderungen an
Netzbildende Eigenschaften inklusive
der Bereitstellung von
Momentanreserve

Anforderungen und Nachweise fiir Netzbildende Einheiten und
Anlagen

Version 2.1
Januar 2026

VDE FNN-

13.10.2026 47
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https://www.zerez.net/
https://www.zerez.net/
https://www.zerez.net/
https://www.vde.com/resource/blob/2449052/c8ce370b91478bd39f69cab440399f67/vde-fnn-hinweis-netzbildende-eigenschaftenv2-1-data.pdf

Aktueller Stand — Marktteilnahme im VNB-Netz

Vorgaben aus dem Beschaffungskonzept der BNetzA:
« Grundsatzlich Marktteilnahme aus allen Spannungsebenen maoglich

« Einheiten, die an der MS-Ebene (NES) oder unterlagerten Spannungsebenen
angeschlossen sind, brauchen fur eine Teilnahme eine explizite Zustimmung
des Anschlussnetzbetreibers

* Unabhangig davon sind Auswirkungen aufgrund der Momentanreservefahigkeit
(in Verbindung mit Uberlastfahigkeit) auf den Netzanschlussprozess denkbar

<
©

S
S
(=) [400 V400 V][400 V]400 v

S
)
S

Wie kann sichergestellt werden, Beispielhafte Herausforderungen

dass Schutzsysteme bei der Bereit- aus VNB-Sicht

stellung von Momentanreserve

e e EBEE Der Ngt;anschlussprozess muss
aktualisiert werden, um den
Anschluss netzbildender Anlagen zu

ermoglichen.

Entstorung dar und mussen
zuverlassig erkannt und
abgeschaltet werden.

ﬁ stellen eine Gefahr bei der

Ungewollte Inselnetzbildung,

= Einschrankungen der Uberlastfihigkeit und Anlaufzeitkonstante im VNB-Netz wahrscheinlich

50hertz l&mpm é2Tennet TRANSNETBW
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Momentanreserve und
Redispatch

on @=2TenneT  TRANSNETBW
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Wechselwirkung Momentanreserve und Redispatch

Grundprinzip: Redispatch kann die Verfugbarkeit fur Momentanreserve uber den Abrechnungszeitraum...
— ... reduzieren - Entgangene Erlose

— ... erhdhen = Uberschiissige Gewinne

Ablauf:

1. MomRes-Abrechnung durch Anschluss-UNB nach Ende des Abrechnungszeitraum (Kalenderjahr)

2. Anschlie®end Korrektur der Redispatch-Beeintrachtigungen durch den Anschlussnetzbetreiber (analog zu RD 2.0)

Anmerkungen:

— BESS-Angebote mit Vorhaltung rein aus der Uberlastfahigkeit: RD-Beeinflussung nur bei Anweisung zur
Abschaltung bzw. Offnung des Leistungsschalters (andernfalls STATCOM-Betrieb mit P=0)

£2T1enneT  TRANSNETBW 19102026 %0
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Wechselwirkung Momentanreserve und Redispatch

Erzeugung

Bezug

Beispiel: Speicher - Positive Momentanreserve (Leistungsabregelung)

Maximale Einspeiseleistung

Arbeitspunkt

Leistungsgrenzwert e —

Vergutungsfahiger
Arbeitsbereich

,Nicht verfugbar®

Maximale Bezugsleistung

50hertz l}mpﬁo é2Tennet TRANSNETBW

| EliaGroup ¥ verbindet

Maximale Einspeiseleistung

Arbeitspunkt
Leistungsgrenzwert —_—
Vergutungsfahiger
Arbeitsbereich
Redispatch
0

,2verfugbar® aufgrund von RD

Maximale Bezugsleistung

13.10.2026
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Kontaktdaten & Links
Stakeholder-Workshop 22.09.2026

on @=2TenneT  TRANSNETBW
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Kontakte zur marktgestutzten Beschaffung von
Momentanreserve

50Hertz Transmission GmbH Amprion GmbH

Heidestralle 2 Robert-Schuman-Stralde 7

10557 Berlin 44263 Dortmund

E-Mail: ausschreibung-momentanreserve@50hertz.com E-Mail: Systemdienstleistungen@amprion.net
TenneT TSO GmbH TransnetBW GmbH

Bernecker Straf’e 70 Osloer Stralde 15-17

95448 Bayreuth 70173 Stuttgart

E-Mail: momentanreserve@tennet.eu E-Mail: momentanreserve@transnetbw.de

Alle relevanten Informationen finden Sie auf der entsprechenden Netztransparenz-Seite:
Marktgestutzte Beschaffung von Momentanreserve

50hertz l&mprio é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026
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https://www.netztransparenz.de/de-de/Systemdienstleistungen/Frequenzhaltung/Marktgest%C3%BCtzte-Beschaffung-von-Momentanreserve

1. Camp-Fire Block

Raum 1: Aktuelle Entwicklungsthemen im PQ-Portal

Raum 2: Momentanreserve

13.10.2026 54
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Agenda

1 Leitfaden - Co-Location (Neu)

2 Leitfaden — PV & Wind (Anpassung)

£2TenneTr  TRANSNETBW
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Neuer Leitfaden Co-Location,
Veroffentlicht am 07.10.2026

on @=2TenneT  TRANSNETBW
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Was verstehen wir unter Co-Location?

Kombination von Speichern und Stromerzeugung, z.B.
PV oder Wind am selben Netzanschlusspunkt

Di—

Green Co-Location

(Grunstrom-Modell)

Der Speicher wird ausschlieBlich
mit Strom aus der eigenen
Erneuerbare-Energien-Anlage
(z. B. PV-Park) geladen. Ein
Laden aus dem offentlichen
Stromnetz ist technisch oder
regulatorisch ausgeschlossen.

—Zsonertz A

amprion f>@T1enner

| Elia Group

Gray Co-Location
(Graustrom-Modell)

Der Speicher darf sowohl Strom
aus der eigenen EE-Anlage als
auch Strom aus dem offentlichen

Netz beziehen ("grauer" Netzstrom).

TRANSNET BW

o
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[
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Beschdftigen Sie sich bereits mit dem Thema Co-Location und/oder haben
bereits erste Co-Location Regelreserve-Konzepte diskutiert oder eingereicht?

o3
49

12
Ja, Green Co-Location Ja, Gray Co-Location Nein
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Motivation und Hintergrund

Co-Location, insb. Kombination aus PV und
Batterie.

(}IZI“E? GroRes Interesse fur Regelreserve aus

@ Komplexitit kann abhangig von
@@ Aufbau und Anlagen-Setup am NAP

sehr hoch sein.

und IT-Anforderungen) konnen die meisten

-|?|_E Bestehende Regularien (d.h. aktuelle PQ-
Setups grundsatzlich hinreichend abbilden.

EEEEEEEEE

v— o~ Resultat vieler Austausche, Fragen
At und Konzepte ist ein neuer

Y—| Leitfaden fiir die Praqualifikation
mit Fokus auf;

= Allgemeingultigkeit fur alle
ublichen Co-Location-Falle (green,
grey, technologieneutral).

= Vorgaben fur die Vermarktung am
RLM (Day-Ahead-Prozess) und die
Vermarktung am RAM (Intraday-
Prozess).

» Prazisierung der Anforderungen
bzgl. Vorhaltung und Regelband.
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Motivation und Hintergrund

v— o~ Resultat vieler Austausche, Fragen
At und Konzepte ist ein neuer
$: | Leitfaden fiir die Praqualifikation

GrolRes I_nter_esse far Regel_reserve aus mit Fokus auf:
Q Q Co-Location, insb. Kombination aus PV und
Batterie.

= Allgemeingultigkeit fur alle
ublichen Co-Location-Falle (green,

@ Komplexitit kann abhangig von grey, technologieneutral).
@ Aufbau und Anlagen-Setup am NAP = Vorgaben fiir die Vermarktung am
@ sehr hoch sein. RLM (Day-Ahead-Prozess) und die
Vermarktung am RAM (Intraday-
Prozess).

o Bestehende Regularien (d.h. aktuelle PQ- «  Prizisi der Anford
) und IT-Anforderungen) konnen die meisten razisierung der Anforderungen

Setups grundsétzlich hinreichend abbilden. bzgl. Vorhaltung und Regelband.

Wir freuen uns uber Feedback zur Co-Location, um Konzeptvorlagen und Leitfaden

weiter zu verbessern und Anforderungen zu prazisieren.
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Hinweise zum | Puwemer
DA- und ID-Prozess

Regelbandp,g E R czuschiagt 'y | R
DA-Prozess (Vermarktung am RLM) ID-Prozess (RAM und Vorhaltephase)
» Das Vermarktungspotential ist anhand der EE- » |m Vermarktungszeitraum muss die Netzanschlusskapazitat zu jedem
Prognose und der Batterie zu ermitteln. Zeitpunkt ausreichen, d.h. die Regelleistung physisch bereitstellbar sein.
* Prognoseunsicherheiten mussen mit hinreichendem = Es gelten die bestehenden PQ-Anforderungen an die Datenubertragung,
Sicherheitsabschlag geplant werden. insb. an die Vorhalteleistung, d.h. Informationen aller relevanten

Anlagenteile (insb. EE-Anlage) mussen 1- bis 4-sekundlich vorliegen.
— Konzepte kdnnen sich grundsatzlich unterscheiden ¢ ( ge) g

und unterschiedliche Verfahren kdnnen maoglich sein. — Konzeptabhangig konnen kurzzeitige Nichtverfugbarkeiten durch z.B.
ungenaue Vortagesprognosen oder Wetterschwankungen akzeptiert
werden, sofern diese schnellstmdglich behoben oder besichert werden
konnen.

ID-Prozess: Falls z.B. die EE-Anlage beschrankend wirkt,
muss dies zu jedem Zeitpunkt in den sekundlichen Echtzeit-
Daten der Vorhalteleistung abgebildet sein.

DA-Prozess: Konzept-Freiheitsgrade zur
Berechnung des Vermarktungspotentials

50hertz Igmprion é&>@Tennetr TRANSNETBW 13.10.2026 62
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Zusammenfassung & Ausblick

|
%4( Der Leitfaden wurde im ersten Schritt bewusst allgemeingultig —
‘@ﬂ Jl gehalten, um Ubliche Co-Location Fille mit Uberbauung —
abzubilden. J
— Konzept-Freiheitsgrade im DA-Prozess Eine V\/"el’.[e.rentWICklung
|—¢—| = PV-Prognose mit Sicherheitsabschlag ist die Grundlage. unf:l PraZISle"rung e
© 0 0 _ , , o _ Leitfadens fur
= Besicherungsleistung muss in der Vermarktung berucksichtigt sein. _
verschiedene
_ _ _ _ _ Anlagenkonstellationen
Die phyS|sc_he Lelstu_ngsberel_tstellung muss .|m ID- ist vorgesehen
§ Prozess zu jedem Zeitpunkt sichergestellt sein.
» EE-Einschrankungen bzw. Einschrankungen des NAP
mussen in den Echtzeitdaten zwingend ersichtlich sein.
= Konzeptabhangig konnen (sehr kurze) Nicht-
verfugbarkeiten in der Vorhaltung akzeptiert werden.
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Leitfaden PV- und Wind,
Update am 07.10.2026
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Recap - Leitfaden PV- und Wind

» Der Leitfaden PV- und Wind zeigt auf, wie bei volatilen Einheiten das Konzept der moglichen Einspeisung an
Stelle der konventionellen Arbeitspunkt-Bestimmung verwendet werden kann.

= Neben der Freigabe der Betriebsfahrt im PQ-Portal ist eine hinreichende Gute erforderlich

—> Hierzu erfolgt die Prifung von 10.000 Datenpunkten

—> Anforderungen an den strukturellen Fehler und die mittlere Abweichung mussen erflllt sein

= Sofern die Gutekriterien erfullt sind, kann die mogliche Einspeisung fur positive und negative Regelleistung
verwendet werden.

Mégliche Einspeisung
- AT‘bmtStpunkt Mogliche Einspeisung

: 1i : ) /'\_/\/

: . . . !
',L A 1 Reale Einspeisung . f . Reale Einspeisung
—) : !
Regelleistung : -
NEG Regelleistung A(rb;[;:?;?;gt
POS &
> >
50hertz I‘ é&>@Tennetr TRANSNETBW 13.10.2026
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Was wird angepasst?

STATUS
Quo

Kapitel 2.1
Im Falle der negativen
Regelleistungs-

vermarktung

= Bei ausreichender
Gute der
moglichen

Einspeisung kann
praqualifiziert
werden

—Zsonertz A

| Elia Group

sevs | Kapitel 2
Bestimmung des Arbeitspunktes anhand der moglichen Einspeisung

amprion

Swer | Kapitel 2.2
Im Falle der positiven Regelleistungsvermarktung

/
STATUS -
Quo =~

Kapitel 2.2.2

Qualitatskriterien der
moglichen Einspeisung
werden nicht erfullt
= Bei ausreichender Gute = Neue Folgepriifung um
der moglichen Abschlag zu ermittelt
Einspeisung kann
praqualifiziert werden

Kapitel 2.2.1

Qualitatskriterien der
moglichen Einspeisung
werden voll erfullt

é2TenneT TRANSNETBW

Ziel ist es die
Vermarktung positiver
Regelleistung auch dann
zu ermoglichen, wenn
die Anforderungen an
die mogliche
Einspeisung nicht
vollstandig erfullt sind.

Hierzu wird eine
Folgeprufung
durchgefihrt, um zu
ermitteln, ob und welche
reduzierte Leistung
vermarktet werden kann.

13.10.2026
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Pruflogik fur die Ermittlung des Abschlags

A
W PPrognose - Pist

= Die Gute der 10.000 Datenpunkte erfiillt die Anforderungen
nicht, d.h. die Arbeitspunktbestimmung mithilfe der moglichen
Einspeisung kann nicht freigegeben werden.

= Ablauf der Folgepriufung:

1. Volatilitatsgrad wird ermittelt, sodass sichergestellt ist, dass

auch unginstige Wetterverhaltnisse zuverlassig abgebildet = 1% der Werte mit den hdchsten positiven
] Abweichungen zwischen prognostizierter und
sind. tatsichlicher Einspeisung

2. Ausreilder bzw. die 1% der Werte mit hochster
Abweichung werden betrachtet und ergeben gemittelt den

Sicherheitsabschlag. Es gilt:
3. Die vermarktbare Leistung wird entsprechend um den Regelbandpos .
_ . ) = Mogliche Einspeisung
Sicherheitsabschlag reduziert. — Arbeitspunkt
— Sicherheitsabschlag
' 50hertz I‘ é&>@Tennetr TRANSNETBW 13.10.2026 67
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Zusammenfassung & Ausblick

)%4( Die neue Folgepriufung soll weiteren volatilen Einheiten die
@Jl Jl Praqualifikation ermoglichen, um so Potentiale in der
positiven Regelleistung zu erschliefen.

Ly 3
POy

Der angestrebte Prozess, soll fur die Anbieter moglichst
wenig Mehraufwand bedeuten.

,)\} 5 FUr die Prafung der moglichen Einspeisung wird weiterhin
das selbe Template verwendet wie bisher

50hertz I‘ &&T1Tennetr TRANSNETBW

| Elia Group ampvre!gdr?t

Auch bei der
Weiterentwicklung des
L eitfadens ,PV und
Wind“ beziehen wir
Ihr Feedback gerne
mit ein!
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Beschdaftigen Sie sich bereits mit der Vermarktung von positiver Regelreserve
mit EE-Anlagen und/oder haben erste Konzepte diskutiert oder eingereicht?

26
21
17
- ]

Ja, mit PV-Anlagen Ja, mit Wind-Anlagen Ja, mit anderen Technologien Nein
50he|al;!:fp l gmprio é&&@Tenner TRANSNETBW 13.10.2026 69
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Agenda

1 Hintergrund: PQ-Weiterentwicklung im europaischen Kontext

2 Austausch mit ACER und zentrale Diskussionspunkte

S Einordnung des CHP zu nationalen Weiterentwicklungen der PQ
4 Weiteres Vorgehen und geplante Einbindung von Anbietern

"é50hertz I&mprio é2Tennet TRANSNETBW
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Hintergrund: PQ-
Weiterentwicklung im
europaischen Kontext

on @=2TenneT  TRANSNETBW
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Hintergrund: PQ-Weiterentwicklung im europaischen Kontext

Hintergrund und Zielsetzung

den Regelreservemarkten.

Gemal EBGL muss der Umsetzungsrahmen einen Prozess zur Harmonisierung der Teilnahme- und Praqualifikationsbedingungen flr
Regelreserveanbieter enthalten.

« Das Common Harmonization Proposal (CHP) definiert einen europaweit harmonisierten Rahmen fur:
* Praqualifikationsanforderungen,

« technische und organisatorische Teilnahmebedingungen,
* Prozesse zur Marktintegration neuer Anbieter.

« Ziel ist die Verbesserung von Wettbewerb, Transparenz und Marktintegration im europaischen Regelreservemarkt.

Die Electricity Balancing Guideline verpflichtet alle europaischen UNB zur Entwicklung gemeinsamer Anforderungen fiir die Teilnahme an

Umsetzung des CHP als europaische Vorgabe ist rechtlich verpflichtend:

Wir sehen darin eine Chance den Prozess zur Praqualifikation zielgerichtet auf nationaler Ebene weiter zu verbessern. \‘

Offentlich
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ACER & ENTSO-E

Hintergrund: PQ-Weiterentwicklung im europaischen Kontext

Ablauf der regulatorischen Umsetzung: Von Europa in den PQ-Prozess

EU Legislation
Third Energy Package + Clean Energy Package

2019/941 (Risk Preparedness)
REMIT (1227/2011)

! }
Regulations
2019/943 (Electricity Regulation) Directives

2019/944 (Electricity Directive)

|

l

Network Codes / Guidelines

L

Connection Codes Operation Codes
RFG,DCC, HVDC, NCDR (Zukunft) SO GL, Emergency and Restoration (ER)

Market Codes
CACM, FCA, EBGL

!

Implementations Framework, Methodologies
aFRRIF, mFRRIF, RCC, Pricing methodologies, ISHM

l

Detailed Harmonization
Example: CHP

50hertz I&mprion é2Tennet TRANSNETBW
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Hintergrund: PQ-Weiterentwicklung im europaischen Kontext
Zeitlicher Ablauf zur ACER Decision

2023

1. Stakeholder
Survey
Identifikation von
Harmonisierungs-
bedarfen

2. Stakeholder

Priorisierung und
Harmonisierungs-

Survey

optionen

2024

12. 2024 - 01. 2025

Offentliche
Konsultation
Konsultation der

Harmonisierungs-

optionen

Einreichung
bei ACER
CHP sowie

Anderungen

von PICASSO IF
und MARI IF

18.12.2025

Friihjahr 2026

ACER-Verfahren
Konsultation,
Stellungnahmen
und fachliche
Abstimmungen

18.09.2026

ACER Decision
Veroffentlichung
und
Verabschiedung
des CHP

Oral Hearing
Mundliche
Anhorung
im ACER-
Verfahren

Mai 2026

Das CHP ist das Ergebnis eines mehrjahrigen europaischen Harmonisierungsprozesses unter Einbindung von ACER, NRA, TSO
und Marktteilnehmern.

“@ah—eﬁz

| Elia Group
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Austausch mit ACER &
zentrale Diskussionspunkte
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Austausch mit ACER & zentrale Diskussionspunkte

Austausch mit ACER

» Wesentliche Kritikpunkte von ACER im Vorfeld und bezogen auf Europa:
» Lange Dauer der FRR-Praqualifikation

» Zu geringe Frequenz der europaweiten T&C-Harmonisierung sowie

Insgesamt zu geringer Harmonisierungsgrad der Praqualifikationsanforderungen und -prozesse zwischen den europaischen TSO
Unzureichende Einbindung neuer und kleiner Marktteilnehmer in den Praqualifikationsprozess

» Wie schatzen wir die Lage in Deutschland ein? Einordnung der Kritik von ACER in Bezug auf unsere Situation in DE

» Praqualifikationsprozess wird kontinuierlich weiterentwickelt und Prozesse versucht wo mdglich zu vereinfachen und zu
beschleunigen, z. B.:

+ Uberarbeitung des Poolkonzepts

* Anpassungen fur TE/RE/RG Konzept in Vorbereitung
Breite und technologieoffene Praqualifikation mit vielfaltigem Technologiemix in Deutschland
Kontinuierlich steigende Zahl von Regelleistungsanbietern, insbesondere in den letzten Jahren

Deutsche Sichtweise konnte im europaischen Kontext zum Ausdruck gebracht werden.

Aktuell entspricht die Umsetzung in Deutschland vermutlich schon zu groBen Teilen dem Zielbild des CHP.

“@aﬁé’rt’z

| Elia Group
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Einordnung des CHP zu
nationalen
Weiterentwicklungen der PQ
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Einordnung des CHP zu nationalen Weiterentwicklungen der PQ

Einordnung des CHP zu nationalen Weiterentwicklungen der PQ

» Ersteinschatzung zum Common Harmonization Proposal:
« CHP enthalt insgesamt keine nachteiligen Uberraschungen fir die Marktteilnehmer.

+ ACER ist mehreren nationalen Argumentationslinien gefolgt und hat kritische Punkte teilweise zurickgenommen bzw. entscharft.
An verschiedenen Stellen wurde eine nationale Klarung mit den Regulierungsbehdrden ausdricklich zugelassen.

wie z. B.:

» Abgleich des CHP mit den vorgestellten Weiterentwicklungsansatzen bei den Anbieter-WS der letzten beiden Jahre,
Die europaischen CHP-Ziele und die bereits im Anbieterworkshop 2025 vorgestellten nationalen Weiterentwicklungen der

Praqualifikation gehen grundsatzlich in dieselbe Richtung.

Aus dem Anbieter-WS vom letzten Jahr z. B. 50 % Nachweisanteil (Stichwort: Atmender Deckel)

CHP bestatigt nationale Bestrebungen zur Weiterentwicklung der PQ-Bedingungen.

&

“@aﬁé’rt’z

| Elia Group
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Weiteres Vorgehen und
geplante Einbindung von
Anbietern
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Weiteres Vorgehen und geplante Einbindung von Anbietern

Was sind die nachsten Schritte?

» Mit Veroffentlichung der Decision No. 12/2026 am 18.09.2026 und somit der Verabschiedung des CHP beginnt eine Frist zur Anpassung

der Modalitaten und der Implementierung.
+ Grindung eines 4-UNB-Projektteams Anfang Oktober 2026 und Evaluierung des CHP.

* Abgleich des CHP mit den bereits ausgearbeiteten nationalen Ansatzen zur Weiterentwicklung der Praqualifikation und Ableitung, was
eine gemeinsame Ldsung sein kann.

» Durchfuhrung einer Konsultation (mindestens ein Monat).
« Finale Frist der Einreichung des Modalitatenantrages bei der BNetzA ist der 18.03.2027.

+ Mit Einreichung des Modalitatenantrages bei der BNetzA beginnt deren Uberpriifung.

* Nach Genehmigung des Modalitatenantrages aller betreffenden Regulierungsbehorden beginnt die Implementierung, hierfur ist eine Zeit

von 24 Monaten vorgesehen.

Die zeitlichen Fristen werden von europiischen UNB ambitioniert angesehen, wir glauben, dass wir die Fristen einhalten kénnen.
Gleichzeitig mochten wir die Chance nutzen alle Anbieter proaktiv in die Konsultation einzubinden.

50hertz Igmp,ion é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026
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Weiteres Vorgehen und geplante Einbindung von Anbietern

Was sind die nachsten Schritte fur die Anbieter?

Wie und wann werden die Anbieter in eine weitere Konsultation eingebunden?

» Wir kdnnen heute noch kein genaues Datum benennen, die Einbindung wird jedoch zeitnah erfolgen.
Stellen Sie sich auf den Start der Konsultation zum Jahreswechsel 2026/2027 ein.

« Wann erfahren die Anbieter mehr (iber die geplanten Anpassungen von 4-UNB-Seite?
« Spatestens mit dem Start der Konsultation erfahren Sie die Anpassungsvorschlage der TSO an den Modalitaten.
Ab wann kénnen die Anbieter mit konkreten Anpassungen rechnen?

haben die UNB eine Implementierungsfrist von 24 Monaten.

Es ware nicht unublich, wenn die Implementierung wahrend dieser Zeit in Schritten verlaufen wird.

Nach Genehmigung des eingereichten Modalitatenantrages durch die BNetzA, ggf. wird die Genehmigung zu Ende 2027 vorliegen,

Wir freuen uns auf lhre Teilnahme im Rahmen der anstehenden Konsultation.

mz

| Elia Group
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2. Camp-Fire Block

Raum 1: Aktuelle Entwicklungen im PQ-Umfeld

Raum 2: Harmonisation of Terms and Conditions
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Mittagspause
13:00 Uhr — 14:00 Uhr
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Mittagspausen-Challenge

Unterhalten Sie sich mit jeweils einer Person, die ...

mit der Bahn angereist ist

(mindestens) ein Haustier hat

ein Musikinstrument spielt

am Wochenende etwas schones erlebt hat

bereits den nachsten Urlaub gebucht hat

stolz auf ihre Fortschritte beim Wohnungs-/Haus/ Balkon- oder Gartenbau ist

mindestens 2 Fremdsprachen spricht

50hertz l&mprio é2Tennet TRANSNETBW
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\Wie viele Punkte haben Sie erreicht?

= =
3
2
y
0 O
1 2 3 4 5 6

13.10.2026 86

|||||||||||||||||||



Uber welche Haustiere wurde gerne gesprochen?

3
2 2 2
| | . .
Hunde Katzen Nagetiere Pferde Vogel Fische

£2T1enneT  TRANSNETBW 19102026 &
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Wenn wir jetzt ein Orchester zusammenstellen wirden, héatten wir hierim Raum...

alle meine entchen
guruguru pongo

pantiore borgos QQUENTIOLE  cusorseon

saxophon flote maultrommel

kKlangholzer sum e

nasenflote _
bierpong ocarina

piano I | .
gitarre Ce O blockflote arschgeigen

schlagzeug dackel kehlkopfgesang

ich kann schlecht klavier
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Agenda

1 FlexRL: Update / Christian Berger
2 IPRL — Ausblick 2027 / Patrick Heck
3

Regelzonenubergreifende FCR-Besicherung / Michael Salinus

4 E-Rechnungen / Laura Lautner

£2TenneTr  TRANSNETBW
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Agenda - FlexRL

1 Aktueller Stand
2 Limitierung der Gebotsmenge
3 Ausblick

&aT1enner
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Aktueller Stand
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Aktueller Stand

» Funktionale Anforderungen fristgerecht abgeschlossen

* API-Optimierung zusatzlich umgesetzt (sortenreine Batches wichtig!)

« Bid Group fur 15min ist implementiert und wird demnachst zum Testen bereitgestellt

» Geringe Teilnahme an koordinierten Test im August

» Lasttest offenbaren Optimierungsnotwendigkeit in den Prozessen zwischen GCT und Veroffentlichung
+ Umfrage zu Marktanforderungen

» Lastgrenze konnte sukzessive erhoht werden

» Limitierung der Gebotsmenge zur Absicherung des Betriebs und Starkung dessen Resilienz

* Verschiebung der Produktivsetzung

50hertz I&mprion é2Tennet TRANSNETBW
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Limitierung der
Gebotsmenge
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Vergleich der Leistungs- und Gebotswerte mit Achsenbruch

6.000.000 5.738.300

Limitierung der Gebotsmenge

5.000.000
4.000.000

Hintergrund: 3.000.000

« Maximale beobachtete Anzahl Gebote an einem Tag (12M): 12.500 2000 et (L MO .
1.200.000
+ Erwartungswert bei vollstandiger Umstellung: 200.000 1.000.000 3
300.000 -
« Aktuelle Begrenzung mit PQ-Leistung wiirde diesen Wert um Vielfaches  2s0.000+ ——patter fir
Ubertreﬁen konnen 200.000 4 Lei asq 5 ] zeitgleiche Maximalwerte

150.000 +
« Zusatzliche Absicherung der Bid Anzahl (4h+15min) erforderlich 100.000 -

+ Zielwert: 1,6 Mio. (in Prifung)

50.000

0 -

Max. Tagessumme Hochrechnung Max. Gebotsleistung PQ-Leistung

Gebotsmenge Gebotsmenge 1 MW + 15 min 1 MW + 15 min
. (12 Monate) (12 Monate) (aFRR)
Ziel: 15min-Gebote

» Sicherstellung eines stabilen und sicheren Betriebs der Vergabeprozesse durch technische Absicherung der verfligbaren Verarbeitungskapazitat
(Vermeidung von Systemuberlastungen bei hoher Gebotsanzahl)

+ Einhaltung der zeitkritischen Prozesse bis zur Veroffentlichung der Vergabeergebnisse

» Sicherstellung eines diskriminierungsfreien Zugangs zu derzeit begrenzten Systemressourcen

Offentlich

* Ermdoglichung der Einfihrung von 15-Minuten-Produkten trotz begrenzter Systemkapazitat

» Begrenzung der Anzahl von Geboten statt der angebotenen Regelleistungsmenge (Erhalt der Mdglichkeit, dieselbe Leistung tGber gréRere Gebotsgréfien
anzubieten)

» Sicherstellung eines robusten Betriebs auch bei auliergewdhnlichen Markt- und Auslastungssituationen
» Ausrichtung der zulassigen Gebotsanzahl an der tatsachlich verfligbaren technischen Kapazitat
\ - — 13.10.2026 96
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Beispiel "Gleichverteilung" (20.000 Bids)

Limitierung der Gebotsmenge
8.000 40%
7.000 35%
6.000 30%
;EU 5.000 25%
Methode zur Limitierung: ,,Gleichverteilung* £ 4000 3333 20%
« 100 % des IPRL-Limits werden als Grundsockel auf 45 EIC verteilt zggg ﬁj
e inkl. Puffer fur neue BSPs 1.000 . 5%
. Interimswert; 4.222 Bids pro EIC 0 o

BSP 1 BSP 2 BSP 3 BSP 4 BSP 5 BSP 6

» Zielwert: 35.555 Bids pro EIC

mmmm Hochrechnung Bids mmmm Zuschlagsanteil [%] — es====BSP-Limit

Bewertung

* Einfache Methode

» Gleichverteilung vernachlassigt grolde Heterogenitat der Anbieter - grol3e Menge an ,reservierten Platzen® bleibt ungenutzt
« kaum Anderung der Werte (wsl. nur bei Anderung des IPRL-Limits bei Zielwerterreichung)

» Die gewahlte Obergrenze orientiert sich an der nachgewiesenen Verarbeitungskapazitat der Systeme und wird auf das technisch
notwendige Minimum begrenzt.

* Erhohung des Limits bei Erhdhung der Verarbeitungskapazitat

» Erhoéhung der GebotsgroRen moglich, falls Gebotsleistung durch Limit eingeschrankt wirde, dadurch werden Marktzugang und
Gebotsleistung nicht beeinflusst.

50hertz Igmp,ion é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026 o7
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Praferenzldsung UNB

Beispiel "Kombi-Modell" (20.000 Bids)

Limitierung der Gebotsmenge

8.000
7.000
6.000
5.000
4.000

Methode zur Limitierung: ,,Kombi-Modell*

Anzahl

* 25 % des IPRL-Limits werden als Grundsockel auf 45 EIC verteilt 3.000
* inkl. Puffer fur neue BSPs jzzz
* Interimswert: 1.055 Bids (~ 10 Bids/VS) 0 —
. Zielwert: 8.888 Bids (~ 92 Bids/VS) PP BSRRESPSESRa s ESEe o BSR

mmmmm Hochrechnung Bids mmmmmm Zuschlagsanteil [%]

* 75 % des IPRL-Limits werden pro rata nach der bezuschlagten Leistung verteilt

e BSP-Limit_Kombi == = Grundsockel Kombi

* Bei Erreichung der Ziellimits praktisch keine Einschrankung erwartet

Bewertung
» bezuschlagte Leistung fokussiert auf marktrelevante Gebote
* Marktanteile flieRen teilweise in Limit ein und wirdigen damit Heterogenitat der Marktteilnehmer

« Die gewahlte Obergrenze orientiert sich an der nachgewiesenen Verarbeitungskapazitat der Systeme und wird auf das technisch
notwendige Minimum begrenzt.

* Erhohung des Limits bei Erhdhung der Verarbeitungskapazitat

» Erhoéhung der GebotsgroRen moglich, falls Gebotsleistung durch Limit eingeschrankt wirde, dadurch werden Marktzugang und
Gebotsleistung nicht beeinflusst.

| Elia Group
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Limitierung der Gebotsmenge

Verworfene Ansatze

» Grundsockel + Pro Rata vermarktbare Leistung = begrenzte Abbildung der tatsachlich ausschreibungsrelevanten Leistung

Grundsockel + Ubliche Angebotsleistung = keine hinreichend robuste Verteilungsbasis gegenuber unterschiedlichen Gebotsstrukturen

* Grundsockel + Ubliche Gebotsanzahl - Verteilungsergebnis wird durch die gewahlte Gebotsstruktur beeinflusst

Aktualisierung der Limits

*  Werte werden monatlich neu bestimmt und gelten ab dem 1. Tag eines Monats als Liefertag (d) (GOT d-7)
+ Berechnungszeitpunkt (b): 7 Arbeitstage vor GOT fur den 1. des Folgemonats
» Betrachtungszeitraum: 30 Tage (b-30...b-1)

* Info an Anbieter Uber neue Limits per Mail

* Neue Anbieter erhalten Grundsockel bis zum nachsten Berechnungszyklus

50hertz Igmp,ion é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026 99
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Welche der dargestellten Methoden zur Begrenzung der Gebotszahlen
halten Sie fur am besten geeignet fur eine sachgerechte Verteilung?

20

Gleichverteilung des verfigbaren Kontingents  Kombinationsmodell (Grundkontingent + Eigener Vorschlag
auf alle Regelreserveanbieter leistungsabhdngiger Anteil)

é50hertz Igmprio &2TenneT  TRANSNETBW 13.10.2026 100



Wie bewerten Sie die Auswirkungen des Kombinationsmodells auf |hre Vermarktungsmaoglichkeiten?

29

5

Keine wesentlichen Auswirkungen Geringe Auswirkungen Spurbare Auswirkungen

50hertz I gmpri on £&1enneT  TRANSNETBW 13.10.2026 101
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Haben Sie weitere Anmerkungen oder VVorschldge zur Begrenzung der Gebotszahlen?

nichtdiskriminierungsfrei
mehr rechenleistung keine anmerkungen

rechtezeitige kommunikati einfuhrung erst wenn
grenzenlos e nd schnelle umsetzung
quantum computing anreize schaffen mehr power
rechenleistung ausbauen it ertlichtigen

rechenleistung ausreicht
was ist so kompliziert ohne begrenzung

viertelstundenprodukte ve

50hertz Igmprio é&2Tennetr TRANSNETBW 13.10.2026 102



Ausblick

' é50hertz I gmpri 0
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Ausblick

Ende Oktober (vsl.)

* Umsetzungsdauer der Startlosung definiert

» Verarbeitungskapazitat von ca. 190.000 Geboten pro Ausschreibung
» techn. Limitierung der Gebotsanzahl je EIC

Anfang November

* Update fur Marktteilnehmer

mz l gmprem

| Elia Group

&aT1enner

Grobkonzept fur Ziellosung mit Verarbeitungskapazitat von ca. 1,6 Mio. Geboten pro Ausschreibung

TRANSNET BW
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Was wir heute gemeinsam erreichen wollen?

1. Verstehen
@ » Wie lauft die Produktentwicklung bei 50Hz ab?

* Was sind die Themen fur 20277

2. Hinterfragen

» Aufzeigen, wo die Ausrichtung nicht zu lhrer
operativen Realitat passt

3. Priorisieren

*  Gemeinsam die Ergebnisse mit dem gréRten Nutzwert identifizieren

Produktentwicklung verstehen, priorisierte Nutzerbedarfe hinterfragen und konkrete Praxisbeispiele kennenlernen.

| EliaGroup % verbindet
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Verstehen

' é50hertz I gmpri 0
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Wie lauft die Produktentwicklung bei 50Hz ab?

Wir arbeiten in zwei Entwicklungsteams,
die gemeinsam vier Produkte betreuen:

Optimierung

.
Ausschreibungs-
plattform

&

Provider &

Data Center User Management

“@Jh—eﬁz I gmprio

| EliaGroup % verbindet

f>Tenner

Jedes Team besteht aus:

® O

O,

TRANSNET BW

Product Owner (PO) und Business Analyst (BA):

Erarbeiten fachliche Konzepte und definieren die
Anforderungen an das Produkt.

Software Architekt:

Entwickelt die technische Losungsarchitektur und
legt den technischen Umsetzungsrahmen fest.
Developer:

Implementieren die technische Losung gemal} den
definierten Anforderungen und der Architektur.

Quality Assurance (QA):

Testet neue Funktionen und Anderungen, um Qualitat
und Einhaltung der Anforderungen sicherzustellen.

13.10.2026
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Roadmap der Ausschreibungsplattform 2027

Maintenance und Abbau technischer Schulden (Basisarbeit an technischen Themen)
Refactoring von Teilkomponenten und Services, Test-Automatisierungen, Infrastrukturerneuerung,...

FlexRL D-2 Demand Update
Letzte Feature und Upgrade Anpassung der Mengenbedarfe
Performance

von

Regelleistungsausschreibungen
nach GOT und vor GCT

FCR RZU Besicherung
Stufe 2

Ablésung FCR Besicherungsportal

T A

amprion

verbindet

£2TenneTr  TRANSNETBW
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APl 4.0

Verbesserung der API-Schnittstelle
(Einarbeiten von BSP-Winschen,

Verbesserung BATCH Endpunkt
etc.)

13.10.2026
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Hinterfragen

' é50hertz I gmpri 0
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Fragen

@ Zum aktuellen Prozess

—=50hertz Amprio &&T1ennet

| EliaGroup % verbindet

TRANSNET BW
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\Wie lauft der Prozess heute bei lhnen konkret ab?

o9

6 manuell 37 automatisch

13.10.2026 112
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\Wo entstehen die meisten Aufwande?

abweichungen test vs prod

gebotsfindung fallback

zeit o

L
rowsmeoe [ONITOrING e

: neue prozesse
api anpassungen it stabilitét .

verspatete ergebnisse

iprl mangel kompensieren ; _
P 9 P verspatete erhebnisse

angebotsvorbereitung

£2TenneTr  TRANSNETBW
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Welche Informationen fehlen h&dufig?

api doku

dokumentation

api documentation  sypport
nutzer mgmt

personlicher support

é&>@TennetT TRANSNETBW 13.10.2026 114
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Fragen

Zu Problemen und Pain Points

50hertz Amprio £2T1enner

| EliaGroup ¥ verbindet

TRANSNET BW
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\WWas stort Sie im aktuellen Prozess am meisten?

bsp support zugdnge

breaking changes
h&ufiger ausfall de ram - _
alles schick keine atomaren submits

nichts  qufkiarung v fehlern timeouts

fehlendes monitoring unb
verbindungsprobleme
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Priorisieren

' é50hertz I gmpri 0
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Schwerpunkte & Prioritaten bei der Produktentwicklung

Wertvolle Verbesserungen zeigen sich in weniger Storungen, schnelleren Anderungen und vorhersehbarem Verhalten.

0000

v

: Fachllc_he i Betriebliche e - Wartbares
Weiterentwicklung Nutzererlebnis . Qualitatssicherung
Resilienz Fundament
FlexRL, D-2 Demands Stabile Ablaufe, Robuste Prozesse Automatisierte Tests Refactoring und
etc. konsistente Performance, und geringere und Security- Abbau technischer
klare Ergebnisse Storanfalligkeit Malnahmen Schulden

50hert Amprio &&T1ennet
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Fragen

“Gemeinsam die richtigen Dinge priorisieren - flr stabile, effiziente und zukunftssichere
Losungen.”

& 50hert I gmprio

2Tennet TRANSNETBW 13.10.2026

119

Offentlich



Welche Themen sollten aus |lhrer Sicht an die Spitze unserer Prioritaten gesetzt werden?

usermgmt  keine dnderung der api

ubersichtlichkeit

fcr besicherung
Unb gebotsmonitoring

usability

GTenne-r TR/_\NSNET BW 13.10.2026 120
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Agenda

£
01 Einleitung H
—=50hertz
02 Prozess Am orion q | | | Eis Grou
03 Weiteres Vorgehen

TRANSNET
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Einleitung

' é50hertz I gmpri 0
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Einleitung

FCR-Besicherung

Ausschliel3lich RZ-intern

————

Amprion

verbindet

" Tenner
= MW
TRANSNET j

m I&mprion £&Tenner  TRANSNETBW

FCR-Besicherung

RZ-intern & RZ-libergreifend

]

Amprion

verbindet

R

Tenner

13.10.2026
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Einleitung

FCR-Besicherung

Stufe 1
’éﬁliriz Ab
o orts abe der zentralen
I gmpzisa:; @ +10 MW 9

Besicherungsmeldefunktion uber die IPRL

()
a=xTennert s

TRANSNETBW :E{_10 MW

@/@ . Anpassung des Besicherungsmelde- und
Erméglichung der RZ{ FCR- Abrechnungsprozesses

Besicherung Uber eine zentrale
Besicherungsmeldefunktion

%?Tenne'r TR/_\NSNET BW 13.10.2026 125
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Prozess

' é50hertz I gmpri 0
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7

Prozess

Teilnahme an der RZuU FCR-Besicherung

a

FCR-Besicherungsvereinbarung

Aktualisierung Dokumente
Anpassung der Modalitaten und des
Rahmenvertrags

Aktualisierung der Anlage 8 des
Rahmenvertrags

“@(—)ﬁé'rt' l gmprio

| EliaGroup ¥ verbindet

&aT1enner

VW
L_

Kundenmanager
Anschluss-TSO

TRANSNET BW

v
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Prozess

Besicherungsmeldung

Datum |
BES(EIC) | | RZ |

| SIG(EIC) | | RZ |

Besicherungszeitraum (1/4h)
‘Besicherungsleistung (MW) |

“@ah—e—rE I gmprio

| Elia Group

&aT1enner
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Hohe der Besicherungsleistung

RZ-intern: Kein regulatorisches Limit
RZ-Ubergreifend:

fa
Abgabe

Die Abgabe der

Besicherungsmeldung soll Uber
eine APl moglich sein

30 MW

7\
-
\=/

TRANSNET BW

Zeitpunkte zur Abgabe
Fruhstens: D-1, 8 Uhr
Spatestens: T-5 Min.

Transfer of obligation

Ubertragung der Rechte und
Pflichten des FCR-Zuschlags vom
BES auf den SIG

& —

BES

13.10.2026 128

Offentlich



Prozess
Abrechnung

Regelzone A Regelzone B

Vorhaltung ) Besicherungsvereinbarung Vorhaltung
10 MW : > 10 MW
Besicherung Ausfallmeldung Besicherung
-5 MW - +5 MW
A Besicherung
+5 MW

P
<

Abrechnung IPRL Abrechnung
5 MW 15 MW

50hertz I§mpﬁon é2Tennet TRANSNETBW

| Elia Group

Anpassungen

Jeder BSP wird von dem
TSO vergutet, in welcher
Regelzone er seine
Leistung erbringt

Ubertragung der Rechte
und Pflichten vom BES auf
den SIG ("transfer of
obligation")

Vermutung:
Anpassung der

vertraglichen
Vereinbarungen?

Analogie zur aFRR- und
mFRR-Besicherung, wo
der SIG die
Besicherungsmeldung
abgibt
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Weiteres Vorgehen

' é50hertz I gmpri 0
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Weiteres Vorgehen

4‘@56@7{2 I gmprem

| Elia Group

Anfang 2027 e

Start Entwicklung auf IPRL
Die Stufe 2b ,,Abgabe der zentralen
Besicherungsmeldefunktion Uber die
IPRL" wird entwickelt

e 19.10.2026

Start Marktumfrage
Fur die Stufe 2 der RZU FCR-

Besicherung wird eine Marktumfrage
durchgefuhrt

[
27.11.2026

Ende Marktumfrage

£2TenneTr  TRANSNETBW

i S

Ruckmeldungen aus dem Markt in
Fachkonzept aufnehmen

Anpassung des Rahmenvertrags

Offentlich
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Wie vertraut fUhlen Sie sich derzeit mit der Funktion der regelzoneniubergreifenden FCR-Besicherung (Stufe 1), die letztes Jahr
umgesetzt wurde?

28
12
10
: - -

Sehrvertraut -ichkennedie  Vertraut - ich kenne die Wenig vertraut - ich habe Gar nicht vertraut - die

Funktion und nutze sie Funktion, aber nutze sie nicht schon von der Funktion gehért Funktion ist neu fur mich

50hertz Igmp,ion é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026 132
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Wie bewerten Sie den \Wechsel von Stufe 1 auf Stufe 2 — lohnt sich dieser \Wechsel fur Sie und macht er die RZu FCR-
Besicherung fur Sie attraktiver?

e : Nein, der Wechsel lohnt sich nicht und macht die
RZ0 FCR-Besicherung nicht attraktiver

Eher nein

®° Weder noch

)

@ 18 Eher ja

® 16 Ja, der Wechsel lohnt sich klar und macht die RZu
FCR-Besicherung deutlich attraktiver

50hertz lgmprion é&2Tennetr TRANSNETBW 13.10.2026 133
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Werden Sie die neue Funktion der regelzonenubergreifenden FCR-Besicherung (Stufe 2) nutzen?

12
10

Ja, mit eigenen Pools Ja, sowohl mit eigenen als auch  Ja, mit Pools eines Dritten Unsicher Mein
mit den Pools von Dritten

19
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Wie stehen Sie dazu, dass zukunftig ein “transfer of obligation” stattfinden soll und der SIG die Besicherungsmeldung selbst

)

auf der IP RL abgibt?

Sehr gut — der Prozess ist fur uns so
sinnvoll und praktikabel

® S Eher positiv — grundsatzlich in Ordnung,
mit kleineren Vorbehalten

Eher kritisch — wir sehen relevante
Herausforderungen

Nicht akzeptabel — wir lehnen diese
Rollenverteilung ab

® 16 Fur uns derzeit nicht relevant / keine
Einschatzung maglich

50hertz lgmprion é&2Tennetr TRANSNETBW 13.10.2026 135

| EliaGroup ¥ verbindet



OO
)y i Lt B £
P . vy
T

_é —— — 13.10.2026 136
—“=50hertz I&mprion é2TenneT  TRANSNETBW

| Elia Group verbindet



Agenda — E-Rechnungen

1 Umsetzung von E-Rechnungen

2 Ausgestaltung von E-Rechnungen

£2TenneTr  TRANSNETBW

eeeeeeeee

13.10.2026

137

Offentlich



Umsetzung von E-Rechnungen
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Umsetzung von E-Rechnung

Ab dem 01.01.2027 qilt die E-Rechnungspflicht gemald § 14 des Umsatzsteuergesetzes (UStG)
Verpflichtet sind Unternehmen mit einem Vorjahresumsatz von mehr als 800.000€ (Umsatz 2026)

Die Abrechnungsprozesse werden bei allen UNB weiterhin harmonisiert und standardisiert bleiben
Anbieter erhalten nachvollziehbare und einheitliche Rechnungsbelege
Die Rechnungen mussen maschinenlesbar sein

Die Verarbeitung erfolgt direkt in ERP- und Buchhaltungssystemen

—=50hertz l&mprio é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026
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Ausgestaltung von E-
Rechnungen
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Ausgestaltung von E-Rechnungen

Positionen werden nach Leistungsrichtung aufgeteilt in NEG und POS

Zu jeder Position werden die Mengen in MWh zur Verfligung gestellt (auler bei Mehrkosten z.B. Ponalen)
Bei FCR Anreizkomponente wird “RLM" erganzt

Trennung der Belege nach steuerlicher Betrachtung in 3 Belege:

EinST AusSt Aus0

Eingangssteuer Ausgangssteuer Ausgangssteuer

steuerbar steuerbar nicht steuerbar

Eingangsbeleg Ausgangsbeleg Ausgangsbeleg

mit Vorsteuerabzug mit Umsatzsteuer ohne Umsatzsteuer

50hertz Igmp,io é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026 141
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Agenda

1 Welche Gebotstypen sind in MARI vorgesehen
2 Welche Gebotstypen werden derzeit am deutschen Regelarbeitsmarkt angeboten
3

Umfrage zum Interesse an MARI Full Bidding

£2TenneTr  TRANSNETBW
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Gebotsstrukturen in MARI

MARI: Europaische Balancing Energy Plattform zum gemeinsamen Abruf von mFRR (Minutenreserve)

— Kostenoptimale Deckung aller Bedarfe auf Basis einer europaischen Gebotsliste (merit order) unter Berucksichtigung der
verfugbaren Austauschkapazitat zwischen den Landern

mFRR Implementierungsrahmen enthalt verschiedene Gebotsstrukturen - soll Anbietern aus Markten mit ,unit-based bidding“ die
Teilnahme an MARI besser ermdglichen (Abbildung von technische Einschrankungen und Kostenstruktur der Technischen Einheiten)

Neben sog. ,simple® Bids (einzelne Gebote mit definierbarer Teilbarkeit) gibt es die Mdoglichkeit, Gebote untereinander und tber
Produktzeitscheiben hinweg zu verknupfen (komplexe Gebote)

Beachte: keine komplexen Gebote in europ. Plattform zum Austausch von aFRR (Picasso), siehe aFRR Implementierungsrahmen

Regelarbeitsmarkt in Deutschland
— Modalitaten fur Regelreserveanbieter sehen Umsetzung vor (Art.38 (4))

— Komplexe Gebote bei mFRR mehrheitlich bisher ausgesetzt (Branchenkompromiss und Duldung durch Bundesnetzagentur)
o bisher kein Bedarf durch Anbieter aufgrund der Maglichkeit zur Portfolio-basierten Gebotsstellung

Ziel dieses Vortrags
— Erlauterung komplexer Gebote in MARI

— Erneuerung der Marktumfrage zum Interesse an komplexen Geboten in MARI
— Weiteres Vorgehen

50hertz Igmpﬁon é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026
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https://www.entsoe.eu/network_codes/eb/mari/
https://www.entsoe.eu/network_codes/eb/mari/
https://www.entsoe.eu/network_codes/eb/mari/
https://www.acer.europa.eu/electricity/market-rules/electricity-balancing/balancing-energy-platforms/5-mFRR-IF

Ubersicht Gebotstypen

Simple bid

Vollstandig teilbar

Gebotsverknupfung bezogen auf
Inter-temporal verknupfte Gebote dieselbe Produktzeitscheibe

(aus 6konomischen Grunden)

Parent-child Gebot

Teilweise teilbar
(Mindestaktivierungsmenge)

Exclusive Group Gebot

Derzeit verfligbare Gebotstypen im
MFRR Regelarbeitsmarkt in Deutschland

50hertz Igmp,ion é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026
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Simple bids

* Die sogenannten Simple Bids unterscheiden sich durch die
Teilbarkeit:

— Vollstandig teilbares Gebot (fully divisible bid):

Abruf/Aktivierung fur jede Menge zwischen 1 MW und dem
Gebotsvolumen zulassig

— Teilweise teilbar Gebot (divisible bid): Abruf/Aktivierung fur
jede Menge zwischen einer Mindestaktivierung und dem
Gebotsvolumen zulassig

— Unteilbares Gebot (indivisible bid): Blockgebot, das nur
Aktivierung in Hohe des Gebotsvolumens erlaubt

» Gebotsinkrement 1 MW (teilweise und vollstandig teilbare
Gebote)

"é50hertz I&mprio é2Tennet TRANSNETBW

MindestgebotsgroRe

Gebotsinkrement

Teilbarkeit

Direktaktivierbarkeit

1 MW

1 MW

Unteilbare Blockgebote bis
25 MW

Alle Gebote sind Fahrplan-
und direktaktivierbar

13.10.2026
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Complex Bids: Multipart Gebot

» Gruppe von Geboten in derselben Viertelstunde (VS) bzw. Produktzeitscheibe, aus der nur in
aufsteigender (bei pos.mFRR) bzw. absteigender (bei neg.mFRR) Preisreihenfolge abgerufen wird.

— D.h. Abruf eines Gebots eines Multipart Bids nur, wenn die ,gunstigeren“ Gebote ebenfalls
abgerufen werden. (Grundsatz: ,Nur B, wenn auch A®)

— Motivation: Gebote konnten ausnahmsweise in der Optimierung ubersprungen werden z.B.
bei untersch. Teilbarkeit

* Nutzungsbedingungen

— Gebote mussen unterschiedliche Preise haben.

— Es gibt keine Einschrankungen zum Volumen der einzelnen Gebote 0. Gesamtvolumen
— Gebote durfen jede Art von Simple Bids sein.

— Alle Gebote mussen dieselbe Richtung (positive 0. negative mFRR) aufweisen.

— Ein Gebot kann nicht Teil mehrerer Multipart Bids o. auch einer Exclusive Group sein.

— Alle Gebote miissen dieselbe Aktivierungsart (nur fahrplan- oder direktaktivierbar) haben.

— Bei Aktivierung eines Gebots der Gruppe in einer Phase steht der Rest der Gebote in
nachfolgenden DA-Aktivierungen nicht mehr zur Verfugung

"é50hertz I&mprion é2Tennet TRANSNETBW
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Multipart Bid

Gebot A
XMW @

Preis 1

Gebot B
Y MW @

Preis 2

Gebot C
Y MW @

Preis 3

VSO

Preis 1 < Preis 2 < Preis 3

Beachte: ungleich Parent-child
Beziehung zur Abbildung von
teureren Geboten inkl. Startkosten
als ,parent” Gebot

13.10.2026
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Complex Bids: Exclusive Group

» Exclusive Group bezeichnet eine Gruppe von Geboten bezogen auf dieselbe

Produktzeitscheibe, aus denen ausschlie3lich eines der Gebote aktiviert werden kann. Exclusive group
— D.h. die Aktivierung eines Ge:‘bots der Gruppe.schlieBt die”Aktivierung anderer Gebote . e —
der Gruppe aus (Grundsatz: “Wenn A, dann nicht B, C,...”) XMW @ Y MW @ 7MW @
B Anwendungsfall' Pris1 Preis 2 Preis 3

— Modellierung von Anfahrtkosten o. untersch. Anlageneffizienz, wenn die Kosten , 750 ,
je MWh sich bei hoheren Aktivierungsmengen verringern

— Vermeidung von doppelten Aktivierungen

* Nutzungsbedingungen

— Einzelne Gebote (simple bids) mit unterschiedlichen Volumina u. Preisen (ggfs.
untersch. Grad der Teilbarkeit)

— Gebote miissen nicht dieselbe Richtung (positive oder negative mFRR) aufweisen.
— Nur Gebote mit derselben Aktivierungsart (nur fahrplan- oder direktaktivierbar)

— Ein Gebot kann nicht Bestandteil mehrerer Exclusive Groups oder auch eines Multipart
Bid sein (Aktivierungssignale je Gebot konnten sich widersprechen).

4@6@&

| Elia Group
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Complex Bids: Technical Linking

* Nach RAM GCT fur eine VS (T-25 Min) — entspricht Start fur SA-Prozess fur VS
davor (T-10) - konnen Direktaktivierungen (DA) erfolgen, die sich auf beide VS R
beziehen X MW @

Preis 1

» Technical Linking signalisiert, dass zwei Gebote in aufeinanderfolgenden VS
aus denselben Anlagen erbracht werden.

— DA des Gebots A (VS 0(+1) ) = Nichtverfugbarkeit Gebot B fur SA 0. DA V50 Vsl
(VS 1)
— SAdes Gebots Ain VS 0 > Nichtverfiigbarkeit Gebot B fiir DA in VS 1 volumg M
» Produktzeitscheiben-ubergreifende Verlinkung vermeidet unrealistische bzw. \ 100 MW
doppelte Aktivierung _ 80 MW e
« Nutzungsbedingungen MR
— bei Simple o. komplexen Geboten (exclusive o. multipart) moglich &m\\ -
ivisible bid in QH- ivisible bid in ~15min 0 thin 15min  Time
— bei Complex Bids gilt Technical Linkage fur die gesamte Gruppe r?]ark:{; a?re(ljilabg:olrm zarks:ia?i:ilabiﬁo?m
. . L ) +  Price 106/MWh *  Price 106/MWh ar-1 aHo
— .Verknupfung'sregel. _I?el Dlre'ktaktlwerung glnes Gebots der Gruppe  ° R l0ONE ., B domedoab it IO
in VS 0 - Nichtverfugbarkeit der Gruppe in der VS 1 + Linked to bidin QH-1

— gemeinsame ID kennzeichnet verknupfte Produktzeitscheiben
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Complex Bids: Conditional Linking (1/2)

Hintergrund ist analog zum Technical Linking, dass zur GCT einer Produktzeitscheibe VS 0 nicht alle

Aktivierungen fur die VS -1 und VS -2 (wenn DA spat initiiert) bekannt sind - Anpassung der
Verfugbarkeit eines Gebots abhangig von Aktivierungen der beiden Viertelstunden davor

Zweck: Techn. Einschrankungen u. wirtschaftliche Aspekte (Speicherkosten, Anfahrkosten) abbilden

Gleichzeitigkeit vermeiden
Verlangerung der Aktivierung ausschliel3en / ermoglichen

Schneller Wechsel von Deaktivierung und erneute Aktivierung vermeiden (Rampen)
Hochfahren erlauben

Mdogliche Wechsel zwischen pos. und neg. RE-Geboten

Nutzungsbedingungen

— nur zwischen Simple Bids moglich

— Conditional Linking besteht aus den folgenden Informationen:

— Initiale Verfugbarkeit des Gebots (VSO0): ,standardmagig“ verfugbar/nicht verfigbar
— Je Gebot in VS 0: max. 3 Gebote jeweils in der VS -1 und VS -2 mdglich

— Bedingungsregel, die die Verflugbarkeit des Gebots (VS 0) anhand der (Nicht-)Aktivierung
der verlinkten Gebote bestimmt.

50hertz I&mprion é2Tennet TRANSNETBW
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QH-2

QH-1
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Complex Bids: Conditional Linking (2/2)

* Abwendungsfalle

Wenn verlinktes Gebot in VS-1 oder VS-2 aktiviert wurde, ist das Gebot in VS 0 verfugbar/nicht verfugbar

Wenn verlinktes Gebot in VS-1 oder VS-2 in der SA aktiviert wurde, ist das Gebot in VS 0 verfugbar/nicht verfugbar

Wenn verlinktes Gebot in VS-1 oder VS-2 in der SA aktiviert wurde, ist das Gebot in VS 0 fur DA verfugbar/nicht verfugbar
Wenn verlinktes Gebot in VS-1 oder VS-2 in der DA aktiviert wurde, ist das Gebot in VS 0 verfugbar/nicht verfugbar

Wenn verlinktes Gebot in VS-1 oder VS-2 in der DA aktiviert wurde, ist das Gebot in VS 0 fur DA verfugbar/nicht verfugbar
Wenn verlinktes Gebot in VS-1 oder VS-2 nicht aktiviert wurde, ist das Gebot in VS 0 verfugbar/nicht verfugbar

Beispiel

“@ah—eﬁz

| Elia Group

Use Case: Start-up and Variable Costs

QH-2 QH-1 QH-0
Unique bid Identifier a0 b0 al bl a2 b2
Volume 10 10 10 10 10 10
Price 10 1 10 1 10 1
Activation type SA+DA SA SA+DA SA SA+DA SA
Bid Direction Upward Upward Upward Upward Upward Upward
Initial availability status Available Unavailable Available Unavailable Available Unavailable
link rule link rule link rule link rule link rule link rule
Conditional Link + Rule a0 2d a0 a_asA al R al 3_asA
b0 u_a b0 a_aSA b1l u_a b1l a_aSA
a0 u_aDA a0 a_aDA
Start-up cost 9 €/MWh
Variable cost 1€/MWh
A — 13.10.2026
Igmpﬂgﬂ &2&T1enneT  TRANSNETBW
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Besteht fur Sie die Notwendigkeit trotz Portfolio-Bidding, in den ndchsten 5
Jahren komplexe Gebote zur Teilnahme am mFRR RAM in Deutschland zu nutzen

37

1

Ja Nein keine Einschdéatzung

13.10.2026 152
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Weiteres Vorgehen

« Start einer Marktkonsultation (vermutlich innerhalb der nachsten 6 Monate)

« Voraussichtlich Kombination von verschiedenen Neuerungen mit Bezug zu den MfRRA in der Konsultation
» Berucksichtigung der Frage nach der Notwendigkeit von komplexen Geboten bei mFRR

2Tennet TRANSNETBW 13.10.2026
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3. Camp-Fire Block

Raum 1: Aktuelle Entwicklungen und operative
Themen im Umfeld der IP RL

Raum 2: Full MARI Bidding

| Elia Group verbindet



o

“@ah—e—r;z

| Elia Group

n .
amprion

verbindet

&aT1enner

TRANSNET BW

an

13.10.2026

155



Agenda

Konzept Passive Balancing / Martin Kraml

2 Deterministische Systembilanzabweichungen / Manuel Glau

£2TenneTr  TRANSNETBW
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Konzept Passive Balancing

v Passive Balancing = Mitregeln

v 4 UNB beobachten Passive Balancing seit mehreren Jahren im System

v" Nun soll Passive Balancing ein Teil des Markt-Designs werden

- 4 UNB haben die Integration in nachste Novelle des BK-Vertrages vorbereitet

£2TenneTr  TRANSNETBW
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Konzept Passive Balancing

v Passive Balancing = Mitregeln
v 4 UNB beobachten Passive Balancing seit mehreren Jahren im System

v" Nun soll Passive Balancing ein Teil des Markt-Designs werden

- 4 UNB haben die Integration in nachste Novelle des BK-Vertrages vorbereitet

Robuster,
anreizrichtiger AEP

AEP Systematik wird
generell und von den
UNBs als sehr robust und
anreizkorrekt bewertet

Systemstutzende BK-
Abweichung wird durch
AEP "belohnt"

“@O—h—e—Ez

| Elia Group

n .
amprion

Systemstitzender
Effekt

®* |n DE sind bereits in
wesentlicher Hohe
BK-Abweichnungen
identifizierbar, die den
vorherrschenden Salden
in DE entgegenwirken

&aT1enner

TRANSNET BW

Begrenzung der
dimensionierten Regelleistung

Aktuell bereits deutliche
Auswirkung auf

die dimensionierte
Regelleistung

Zukunftig: reduzierter
Anstieg der
Regelleistungsvorhaltung

Wohlfahrtssteigerung

®* Einsparpotentiale bei den
Kosten fur Regelleistung
und Regelarbeit
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Ausgestaltungsparameter
GESAMTUBERSICHT

Gesamtheit der

Zulassung von

Ausgestaltungs- BKV zum
aspekte Passive
Balancing
- éulassung/ Mitigation
coren=ing monetarer
Risik
Bilanzkreis- und isiken der
UNB
Fahrplanthemen 5
egr:nzu.ng Bilanzkreis-
Begleitende von Passive

Bal : ausgleichs-
Umsetzungsaspekte alancing pflicht
Positionen

Ausgleichsenergie- _
preis Fahrplan AEP-
manage-ment / Svstematik
Sicht-barkeit y

Lsonertz Mo

| Elia Group
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Ausgestaltungsparameter |

Zulassung / Begrenzung von Passive Balancing

= BK-Vertrag mindestens seit 6 Monaten aktiv genutzt

= Vertragskonformes Verhalten des BKV

= Keine Abmahnungen aus dem BK-Vertrag in den letzten 12 Monaten
= Zuverlassiges BK- und Fahrplanmanagement

= Zuverlassiges Zahlungsverhalten

= Bilanzkreise mit steuerbaren physischen Assets im Portfolio

= Volumenbegrenzung auf den Anteil steuerbarer Assets im Bilanzkreis

= Die Zulassung kann entzogen werden, wenn die Vorbedingungen nicht
mehr erfullt sind

& Bonertz

| Elia Group
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Zulassung
von BKV
zum Passive
Balancing

Begrenzung
von Passive

Positionen

Mitigation

monetarer

Risiken der
UNB

Fahrplan-
manage-

barkeit

Verdffent-
lichungen

Bilanzkreis-
ausgleichs-

pflicht
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Ausgestaltungsparameter |

Zulassung / Begrenzung von Passive Balancing

= BK-Vertrag mindestens seit 6 Monaten aktiv genutzt

= Vertragskonformes Verhalten des BKV

= Keine Abmahnungen aus dem BK-Vertrag in den letzten 12 Monaten
= Zuverlassiges BK- und Fahrplanmanagement

= Zuverlassiges Zahlungsverhalten

= Bilanzkreise mit steuerbaren physischen Assets im Portfolio

= Volumenbegrenzung auf den Anteil steuerbarer Assets im Bilanzkreis

= Die Zulassung kann entzogen werden, wenn die Vorbedingungen nicht
mehr erfullt sind

& Bonertz

| Elia Group
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Zulassung

von BKV Verdffent-
zum Passive lichungen
Balancing
Mitigation
monetarer
Risiken der
UNB

Begrenzung
von Passive

Bilanzkreis-
ausgleichs-
pflicht
Fahrplan-
manage-

barkeit

Passive Balancing

ist ein Privileg, das
regelkonforme
Bilanzkreisfuhrung
voraussetzt.

13.10.2026
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Ausgestaltungsparameter i

Bilanzkreis- und Fahrplanmanagement

= Ausgestaltung im BK-Vertrag: Neue Vertragsanlage

= Aufhebung der Verpflichtung zum Bilanzausgleich — systemstltzende BK-
Abweichungen sind vertraglich zulassig

= Anderungen sind begrenzt auf teilnehmende Bilanzkreise

= Abwicklung im Fahrplanmanagement durch den BKV erfolgt durch
unausgeglichene Fahrplananmeldungen zum Erfullungszeitpunkt

£2TenneTr  TRANSNETBW
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Zulassung
von BKV
zum Passive

Balancina

Mitigation

monetarer

Risiken der

UNB

Begrenzung
von Passive
Balancing
Positionen

Fahrplan-
manage-

barkeit

Bilanzkreis-
ausgleichs-
pflicht

13.10.2026

Offentlich



Ausgestaltungsparameter lli Zulassung

von BKV Veroffent-
zum Passive lichungen
Balancing
Mitigation
monetarer
. . Risi_i_(en der
Begleitende Aspekte und AEP-Systematik gegrenzung \ /g
von Passive .
o . : . ) . ausgleichs-
= Kurzfristige und zuverlassige Veroffentlichung des NRV-Saldos S pflicht
Fahrplan-
» Redundanz der Veroffentlichung wurde weiterentwickelt manage-
= weitere Hartungsmalnahmen an Prozessen und IT sind in Planung barkeit

= 4 UNB haben mehrere Monitorings etabliert, um Auswirkungen und
Entwicklung des Passive Balancing im Blick zu haben

= AEP-Ausgestaltung ist zentrales Element des Passive Balancing

= Aktuelle AEP-Ausgestaltung ist duRerst robust und gibt die notwendigen Anreize
zum Passive Balancing.

= Allerdings ist zur Vermeidung unerwunschter Effekte (,Schwingen® durch
Ubertriebenes Mitregeln schneller Assets) ein absicherndes Element im AEP
notwendig. Die Wirkweise ist analog zur Knappheitskomponente — nur wenn

kritische Systemzustande in einzelnen Viertelstunden auftreten, soll die
Symmetrie des AEP aufgehoben werden.

Offentlich
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Wie bewerten Sie das Konzept der UNB zum Passive Balancing?

fc cons und prod flexibe

super sinnvoll warum keine neue fpm zeit

bisher nicht erlaubt super

sexy spannend

uberfallig SlnnVO” t p ::r:aprnduktiv

maybe risky

uberregullert Ch'ClOS e nd I ICh 54 gen sehrgut

mega |dee selbstmord

state 2 |
I te re S S O I I t forbsc hritt o> breaking
und was sagt der vnb I l

mehr davon

dlieh | I holland
endlich lega Sehr IntereSSC] nt sau stark
positiv und sinnvoll uberhaupt erlaubt
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Agenda

1 Neue Marktdynamik
2 Herausforderung Systemstabilitat
3 LOosungsansatze

&aT1enner
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Neue Marktdynamik durch den
Zubau erneuerbarer Energien

—Lsohertz A
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Ein neues Energiesystem bringt neue Herausforderungen
mit sich
2015 2030

160 GW

Tagesgang der PV-Leistung
in Deutschland

28 GW

Leistungsgradient: 13 GW/Viertelstunde

04:45 22:15

Quelle: https://www.sma.de/unternehmen/pv-leistung-in-deutschland

Sonnenreicher Tag am 04.06.2015 Sonnenreicher Tag in 2030
Installierte Leistung 2015 ca. 38 GW Installierte Leistung 2030 215 GW

V [ _ _
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Was sind deterministische Systembilanzabweichungen?

/75.000
- Am Vor- und Nachmittag gibt es eine enorme
g Umwalzung im Kraftwerkspark
E 50.000 - PV Erzeugung gibt den Takt vor
_E - Erfolgt die Umwalzung mit unterschiedlichen
a) . - . . .
— Leistungsanderungsgeschwindigkeiten,
entstehen deterministische
ca0 Systembilanzabweichungen
0
(o J _ _
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Neue Marktdynamik fuhrt zu
neuen Herausforderungen fur
die Systemstabilitat

—Lsohertz A
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Deterministische Systembilanzabweichungen

5000
4000
3000

Theorie

Verlauf PV-
Einspeisung und

Resultierendes
Ungleichgewicht in

Delta (Fall aktuelle
Reaktionszeit)

Reaktionszeit)

TRANSNET BW

2000
1000
-1000
-2000
06:30 06:40 06:50 07:00 07:10 07:20 07:30 07:40 07:50
Rest-Assets und Last (Fall
schnelle Reaktionszeit)
Rest-Assets und Last (Fall === Delta (Fall schnelle
aktuelle Reaktionszeit)
Y y /3 _
— “=980hertz 2 e2r1ennet
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Praxis

Frequency deviation

150 -
mHz
100 -

50y g4-----

-100 -
16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 Uhr 19:00
—_—
Time
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Erwartete Entwicklung — Szenario w enlg Batteriespeicher!

Hourly System Imbalance Peak to Peak Difference

’ é50hertz

| Elia Group

—axstem Imbalances by Configuratign and Years for Comp

arisgn_of Ramp Restrictions

l gmprlon

verbindet

Configuration and Year
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Wie schnell erfolgen Arbeitspunktwechsel?

— Fahrplan
— schnelle Rampe
— langsame Rampe

Ausgleichs-

Ausgleichs- energie
energie

Das Ausgleichsenergiesystem beanreizt den Bilanzkreis mit schnellen

Rampen auszugleichen.

V @ e | _ _
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Losungsvorschlage zur
Beherrschung der
Leistungsgradienten

—Lsohertz A

amprion &&T1ennetr TRANSNETBW

|||||||



Losungsansatze

- Mehr Regelreserve beschaffen

- aFRRist zu langsam und auch perspektivisch nicht im erforderlichen Umfang verfugbar

- Handels- und Abrechnungsintervalle verkurzen
- In Europa wird Ausgleichsenergie einheitlich in 15min Intervallen abgerechnet

- Aber DE UNB unterstiitzen Europaische Diskussion zur Verkiirzung auf 5 Minuten!

- Rampenfahrweise beanreizen

- Ausgleichsenergiesystem sollte gewlnschtes Verhalten beanreizen, nicht ,bestrafen”

- Rampenvorgabe machen

- Einheitliche Rampenvorgaben sorgen fur Klarheit Uber die Bedurfnisse des Netzes und sollten
kongruent zum Ausgleichsenergiesystem ausgestaltet werden.

V [ _ _
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Wie kann eine Korrektur der Ausgleichsenergieberechnung
funktionieren?

- Vorbilder gibt es in Osterreich, der Schweiz und Norwegen (motiviert durch schnelle
Wasserkraftwerke)

- Die Energiemenge, die in der Anfangsviertelstunde zu wenig (oder auch zu viel) geliefert
wird, wird der Folgeviertelstunde zugerechnet (oder abgerechnet).

100 Mw — Fahrplan

-

~— — Physik

0 MW

V [ _ _
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Wie kann eine Korrektur der Ausgleichsenergieberechnung
funktionieren?

100 Mw — Fahrplan
— Physik
O MW . Korrekturmenge

- Die Fahrplankorrektur ermoglicht die bilanzielle Kompensation der Rampe ohne Einfluss auf
die Vermarktung zu haben

- Es entstehen keine direkten Kosten

- Anreiz und Anforderungen des Netzes passen besser zueinander

(o [ _ _
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Wie kann eine Korrektur der Ausgleichsenergieberechnung
funktionieren?

- Der Teufel steckt im Detail.

- Wir leben nicht in einer Welt, in der in einem Bilanzkreis nur eine Anlage steckt.

- Welche Wirkung kann die Fahrplanverrampung in durchmischten Portfolien
haben?

- Welche Losungsoptionen gibt es?

(o [ _ _
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Haben Sie Interesse an einem \Workshop zum Themenkomplex deterministische
Systembilanzabweichungen/Rampenvorgaben und Fahrplanverrampung?

52 Ja 2 Nein

—Zsonertz A

. amprio
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Soll der \Workshop physisch oder digital stattfinden

26

Physisch Digital Keine Praferenz
S50hertz l‘ é&&@Tenner TRANSNETBW 13.10.2026 180
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Zusammenfassung
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Zusammenfassung

- Deterministische Systembilanzabweichungen werden zunehmend zum
Stressfaktor fur die Systemsicherheit.

- Ohne Gegenmalinahmen wird das Problem unbeherrschbar.
- Die Gradienten maoglichst aller Marktakteure mussen vergleichmafigt werden.

- Die UNB arbeiten an einem Konzept zu Rampenvorgaben und einer
entsprechenden Berlcksichtigung bei der Berechnung von Ausgleichsenergie
(Fahrplanverrampung).

- Wir laden Sie ein, an diesem Konzept mitzuwirken.

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

V [ _ _
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Agenda

1 Erinnerung: Grundkonzept Karzung Komponente Vorhaltung
2 Motivation: Grundkonzept Kurzung Komponente Erbringung
S Exkurs: Toleranzkanal PRL

4 Erbringung in die entgegengesetzte Richtung

) Visualisierung und Zusammenfassung

6 Bewahrungsphase und Ponalen
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Erinnerung: Grundkonzept
Kurzung Komponente
Vorhaltung

—Lsohertz A
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Erinnerung: Grundkonzept Kurzung Komponente Vorhaltung

Stufe 1: Komponente Vorhaltung

Zuschlag

Vorhaltung

Mit der Definition des Kurzungsfaktors aus der Komponente

Vorhaltung K/9™ = Zk]r;”#”‘ (ZM = Zuschlagsenergiemenge):

. kKFMyor
Vergutungvorh == (1 - Kglporh)szsLP == (1 - z Z]\; h) szsLP

"é50hertz I&mprio é2Tennet TRANSNETBW

Stufe 2: Komponente Erbringung

Motivation:
,SchlieRen der Lucke”, dass bisher die

automatische Kirzung des

Leistungspreises auf der ,freiwilligen®
Meldung von Nichtverfugbarkeiten

durch den Anbieter beruht

Finanzieller Anreiz fur sachgemalie
Erbringung der PRL und Ubermittlung

aussagekraftiger und qualitativ

hochwertiger Daten

13.10.2026
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Motivation: Grundkonzept
Kurzung Komponente
Erbringung

on @=2TenneT  TRANSNETBW
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Motivation: Grundkonzept Kurzung Komponente Erbringung

* In PRL kein Arbeitspreis oder gesonderte Vergutung der Erbringung von ,Abrufen®

» Erbringung muss also auf Vorhaltung zurtckgefuhrt werden, weil nur diese effektiv vergutet wird

* Verbindung: Proportionalitat der Erbringung

» Untererbringung lasst aufgrund von Proportionalitat auf fehlende Vorhaltung schlief3en

Gemeldete .
Vorhaltung Regelleistungs-Ist
d

\
» Definiere also ,tatsachliche Vorhaltung® (vereinfacht): Vorh;,.(t) = Vorh(t) L.I;g((?)

Regelleistungs-Soll / innere Kanalgrenze
» Behandle Defizite in Vorh,,:s(t) im Vergleich zu Vorh(t) damit genauso wie Vorhaltedefizite im Vergleich
zum Zuschlag

Geforderte Proportionalitat - tatsachliche Vorhaltung - zu kurzende Fehimenge

eTenne-r TR/_\NSNET BW 13.10.2026 188
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Second-Snapshot fur vereinfachte tatsachliche Vorhaltung

F'y
Gemeldete Vorhaltung | Sollwert

Gekurae faisachliche = Betrachte hier alle Werte festgehalten fiir einen festen
T Vorhaltung Zeitpunkt
ositiv
i = |stwert auf x-Achse = hat direkten Einfluss auf
berechnete tatsachliche Vorhaltung
Istwert = Tatsachliche Vorhaltung positiv:
> = Gleich gemeldeter Vorhaltung, falls ausreichend

erbracht
= Skaliert linear, falls zu wenig erbracht

= Erbringung in entgegengesetzte Richtung spater
betrachtet

Tatsachliche Vorhaltung negativ:
= Nicht von positiver Untererbringung beeintrachtigt

Tatsachliche
Vorhaltung
negativ
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Exkurs: Toleranzkanal PRL
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Exkurs: Toleranzkanal PRL

= Regulatorische Anforderungen:
= SO GL:

Reaktion darf nicht kiinstlich verzogert werden - Ubersetzt in PQ-
Bedingungen als: Reaktionszeit 2s = nicht qualitativ abgebildet

Erreichen der halben Leistung nach 15s
Erreichen der vollen Leistung nach 30s

Mindestens lineare RamBe zwischen halber Erbringung nach 15s und
voller Erbringung nach 30s

= Deutsche Zusatzbestimmungen:

Signallaufzeit von 5s wird jedem Anbieter pauschal gewahrt (unabh. von
der tatsachlichen Signallaufzeit fir jew. Anbieter)

Damit verlangern sich alle der obigen Zeitfenster um 5s

Sog. ,Insensitivity Bound“ von 5% der gemeldeten Vorhalteleistung
symmetrisch um'den PRL-Sollwert

. Ursprunﬁ sind Totband (10mHz/200mHz=5%) und .
vorgeschriebene Mess enawgtkelten (Frequenz auf zwei NKS -
10mHz/200mHz=5%) - Effek
5% ausmachen

= Insensitivity Bound beeintrachtigt die Kanalberechnung von jedem
Zgltpsmkt aus fur 20s (vgl. erste Quantifizierung der Reaktionszeit
oben

e durfen kombiniert nicht mehr als

= Auf Basis dieser Anforderungen: lterative Bestimmung des Kanals durch Kombination aus
Ruckblick auf Reaktionszeitfenster und aktuell geltender Insensitivity Bounds

Pseudo-Code-Formulierung wird analog zu aFRR-Modellbeschreibung erstellt

“@565;!‘?2

| Elia Group
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Benutzen Sie vorliegende Kanaldefinitionen, um ein internes
Erbringungsmonitoring aufzubauen?

16 16

Nein In Zukunft
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Veranschaulichung tatsachliche Vorhaltung (Beispielrechnung)

Zuschlag

Vorhaltung

VS Start VS Ende

Ist(t,)
Vorhsgs(t;) = Vorh(ty) =1 MW Vorhs,:5(t,) = Vorh(ty)

= 0.5Vorh(t,) = 04 MW



Erinnerung: Grundkonzept Kurzung Komponente Vorhaltung

Stufe 1: Komponente Vorhaltung

zkFM

Stufe 2: Komponente Erbringung

Zuschlag

Zuschlag
Vorhaltung

Vorhaltung

Solhwert

VS Start

Mit der Definition des Kurzungsfaktors aus der Komponente

Vorhaltung K/2™" =

Zka—MV‘”h (ZM = Zuschlagsenergiemenge):

VS Ende

VS Start

WS Ende

Mit der Definition und Interpretation des Kurzungsfaktors

kFM .
von vorher KEIP = ZV—ME”’ (VM = Vorhalteenergiemenge):

- kFMyor ;
Vergutungy,,-n = (1 — Kl‘fporh)GpZSLP = (1 _ My h) GpzsLP Vergitungg,, = (1 — KLV,?rh)(l — KLE,fb)GpZSLP
S0hertz I §mp,io &2Tennet  TRANSNETBW
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Erbringung Iin die
entgegengesetzte Richtung
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Erbringung in entgegengesetzte Richtung

< 1/3 Vorhalteleistung 1/3 Kurzung 2/3 Kurzung 100% Kurzung

> 1/3 Vorhalteleistung 100% Kurzung 100% Kurzung 100% Kurzung

 Erbringt der Pool mehr als 1/3 seiner Vorhalteleistung in die falsche
Richtung, wird die Vorhaltung in diese Richtung immer zu 100% gekurzt

* In Verbindung mit der Kurzung in die ,richtige” Richtung bedeutet das,
dass der gesamte Leistungspreis fur diesen Zeitraum gekurzt wird

* Fur kleinere Erbringungswerte in die falsche Richtung skaliert der
Kurzungsfaktor mit dem Bereich, in dem die Frequenzabweichung liegt

13.10.2026
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Visualisierung und
Zusammenfassung
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Visualisierung via Second-Snapshots

Entspanntes System: (0-50mHz)

* Moderate Erbringung in falsche Richtung

liefert moderate Klirzung

(bis 1/3 gem. Vorh. Erbringung

- 1/3 der Vorh. in entg. Richtung gekurzt)
* Volle Kirzung bei mehr Erbringung in

falsche Richtung

F 3
Gemeldete|Vorhaltung

Tatsachliche

| Vorhaltung
positiv
Gekurzte Vorhaltung
1/3 gem_ Norh. RL‘M
1/3 gem_ Vorh
Tatsachliche Sollwert
Vorhaltung
negativ

“@aﬁé’rt’z

| Elia Group

I§mpﬁon £&T1enneT  TRANSNETBW

13.10.2026

198

Offentlich



Visualisierung via Second-Snapshots

Entspanntes System: (0-50mHz)

* Moderate Erbringung in falsche Richtung

liefert moderate Klirzung

(bis 1/3 gem. Vorh. Erbringung

- 1/3 der Vorh. in entg. Richtung gekurzt)
* Volle Kirzung bei mehr Erbringung in

falsche Richtung

F 3
Gemeldete|Vorhaltung

Tatsachliche

| Vorhaltung
positiv
Gekurzte Vorhaltung
T Ll
1/3 gem_ Norh. RL‘M
1/3 gem_ Vorh
Tatsachliche Sollwert

Vorhaltung
negativ

Moderates System: (50-100mHz)

« Starkere Klrzung auch bei moderater
Erbringung in falsche Richtung
(bis 1/3 gem. Vorh. Erbringung
- 2/3 der Vorh. in entg. Richtung gekurzt)

* Volle Kirzung bei mehr Erbringung in

falsche Richtung

F 3

L

1/3 gem. Vorh.

2/3 gem. Vorh.

"é50hertz I&mprion é2Tennet TRANSNETBW
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Visualisierung via Second-Snapshots

Entspanntes System: (0-50mHz)
* Moderate Erbringung in falsche Richtung
liefert moderate Kurzung
(bis 1/3 gem. Vorh. Erbringung
- 1/3 der Vorh. in entg. Richtung gekurzt)
* Volle Kirzung bei mehr Erbringung in
falsche Richtung

Tatsachliche

ry
Gemeldete|Vorhaltung | Vorhaltung
positiv

Gekurzte Vorhaltung

1/3 gem_ Norh. RL‘M
1/3 gem_ Vorh
Tatsachliche Sollwert
Vorhaltung
negativ

Moderates System: (50-100mHz)
« Starkere Klrzung auch bei moderater
Erbringung in falsche Richtung
(bis 1/3 gem. Vorh. Erbringung
- 2/3 der Vorh. in entg. Richtung gekurzt)
* Volle Kirzung bei mehr Erbringung in
falsche Richtung

F 3

Angespanntes System: (100-200mHz)
Volle Kurzung bei jeglicher Erbringung in

falsche Richtung

L J

L

1/3 gem. Vorh.

2/3 gem. Vorh. -

"é50hertz I&mprion é2Tennet TRANSNETBW
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Bewahrungsphase und
Ponalen
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Bewahrungsphase - rechtlicher Rahmen § 16 1 lit. b MfRRA

Falls ein Regelreserveanbieter seine Pflichten in den Modalitaten, PQ-Bedingungen oder im Rahmenvertrag
mit dem Anschluss-UNB wéhrend der Vorhaltung oder Erbringung von FCR wiederholt oder grob verletzt,
kann der Anschluss-UNB vom Regelreserveanbieter verlangen, eine Stellungnahme zu den Verstéen und
einen Plan fur AbhilfemalBnahmen zur Prifung vorzulegen. AulBerdem kann der Anschluss-UNB eine 12-
monatige Bewdhrungsphase aussprechen. Zu groben Verletzungen zahlen insbesondere:

i.  Nicht oder nicht vollstéandige Erbringung der FC durch den Regelreserveanbieter, weil er Gebote

abgegeben hatte, obwohl er bei Wahrung seiner Sorgfaltspflicht hétte wissen miissen, dass er diese
nicht (vollstédndig) erbringen kann,

ii. die Ubermittlung keiner oder nicht korrekt gebildeter Werte oder Daten oder

iii. eine Betriebsweise der RG/RE, die eine vertragsgeméalle FCR-Erbringung nicht gewéhrleistet (z.B.
Nichterreichbarkeit des Anbieters, fehlender Zugriff auf die RG/RE oder mangelhafte Steuerbarkeit der
RG/RE, Verlassen des zuldssigen Arbeitsbereichs bei RG/RE mit begrenztem Energiespeicher).

Offentlich



Bewahrungsphase — Definition

= Auch wenn mangelnde Vorhaltung oder Erbringungsqualitat nicht direkt als Kriterium fur Einleitung der

Bewahrungsphase genannt wird, sollte diese durch die Kriterien aus der Leistungspreiskirzung definiert werden
konnen

= Nomenklatur:

= K79 + 3. KE'P > 0.8 charakterisiert eine ,,auffillige Viertelstunde*“ = Meldung fehlender Vorhaltung vorteilhaft

= n = 3 auffallige Viertelstunden innerhalb eines Tages charakterisieren einen ,,auffalligen Tag*

= Besichert der Anbieter also rechtzeitig bis zu zwei Ausfalle taglich, zahlen diese Tage nicht als auffallig

= Bei d = 3 auffalligen Tagen innerhalb von k = 42 Kalendertagen, wird die 12-monatige Bewahrungsphase
gestartet

= Innerhalb der 12-monatigen Bewahrungsfrist wird auf die Ponale verzichtet, sobald der Anbieter m = 3 Monate lang

ohne auffalligen Tag erbringt (unabhangig davon, an wie vielen Tagen innerhalb dieser drei Monate er bezuschlagt
wurde)

= Jeder neue auffallige Tag innerhalb der 12 Monate setzt die Phase der Ponale fort / verlangert sie um m Monate

= Der Trigger fur eine erneut gestartete 12-monatige Bewahrungsphase bleibt auch wahrend der Bewahrungsphase der
gleiche (s.0.). Diese kann sich also automatisch immer wieder verlangern.

Offentlich



Ponale in Bewahrungsphasen — rechtlicher Rahmen § 16 1 lit. c MfRRA

Hat der Anschluss-UNB gemé&l3 Buchstabe b eine Bewédhrungsphase ausgesprochen, hat er das Recht,
wéhrend der Bewéahrungsphase bei jeder nicht oder nicht vollstandigen Vorhaltung oder Erbringung ohne
weitere Vorankiindigung die Anreizkomponente ,Vorhaltung“ abzurechnen. Diese ergibt sich aus dem

gemal Buchstabe a ermittelten Mengen- und Zeitanteil (MWh) muiltipliziert mit dem Maximum (EUR/MWh)
aus:

I. ID AEP der betroffenen Viertelstunde (gemald Festlequng BK6-19-552) multipliziert mit dem Faktor 1,25
ii. ID AEP der betroffenen Viertelstunde erhéht um 10 EUR/MWh oder

iii. durchschnittlicher abzurechnender Leistungspreis aller im deutschen Marktgebiet bezuschlagten
Einzelvertrage der jeweiligen Produktzeitscheibe.

—=50hertz l&mprio é2TennetT  TRANSNETBW 13.10.2026
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Ponale in Bewahrungsphasen

* Nur noch zu bestimmen / festzulegen: ,gemal} a ermittelter Mengen- und
Zeitanteil (MWh)*

» Dieser Mengenanteil ist die Summe der Mengen aus beiden
Komponenten:

= Komponente Vorhaltung:

zkFMy,,, = ,Energiemenge Differenz Zuschlag vs. Gemeldete
Vorhaltung®

= Komponente Erbringung:

zkFMp,, = ,Energiemenge Differenz Gemeldete vs. Tatsachliche
Vorhaltung®

» Das heil’t insgesamt:

zkFM = ZkFMVOTh + ZkFME‘I‘b

50hertz l&mpﬁo é2TenneT  TRANSNETBW

Zuschlag

VS Start

VS Ende
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Denken Sie, die vorgestellten Konzepte fur Leistungspreiskurzung und Pénale fuhren zu signifikanten EinbuBen?

21

Nein Schwer zu beurteilen
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Halten Sie die vorgestellten Konzepte fur Leistungspreiskurzung und Ponale fur verhdltnismafig?

18

Nein Schwer zu beurteilen
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4. Camp-Fire Block

Raum 1: Wechselwirkungen zwischen Marktdynamik
und Systemstabilitat

Raum 2: MaBRnahmen zur Qualitatssicherung in der
FCR
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Abschluss und Get together
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50Hertz Transmission GmbH
Heidestralle 2
10557 Berlin

E-Mail: info@50hertz.com

TenneT TSO GmbH
Bernecker Straf’e 70
95448 Bayreuth
E-Mail: info@tennet.eu

Amprion GmbH
Robert-Schuman-Stralie 7
44263 Dortmund

E-Mail: info@amprion.net

TransnetBW GmbH
Heilbronner Stralle 51 — 55
70191 Stuttgart

E-Mail: info@transnetbw.de
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